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中华医学科技奖形式审查结果公布
	年份
	2018

	推荐奖种
	医学科学技术奖

	项目名称
	用稀土钕铁硼强磁生物效应创新消化外科修复重建技术的系列研究

	推荐单位
	推荐单位：陕西省医学会
推荐意见：                                                                  
消化道局部切除后吻合重建是外科基本要求，用无缝线、非钉合方式实现重建是极具挑战的世界性难题。在国家自然科学基金重点、面上项目及省部级科研项目的资助下，秉承医工结合理念，本项目深入研究稀土金属钕铁硼强磁生物力学和组织效应，发明并制成安全特效的吻合器械，革新了复杂疑难消化道疾病外科治疗中的修复重建模式。总体获得三大方面科学发现和技术突破：（1）国内首创磁力压榨微创消化道管腔再通或修复技术，为部分复杂疑难病症创立了理想的微创治疗方法。（2）国际首创磁压榨胆肠、胰肠安全高效重建技术和磁吻合大血管快速重建技术，减少了手术创伤和并发症的发生。（3）系统研究了单分子磁体磁学特性；用功能性磁性水凝胶细胞培养和人工组织修复模型研究了磁生物效应及相关机理；揭示了静磁场的肿瘤抑制效应及其可能机制；在国际上首次建立了烧结型稀土金属钕铁硼人体消化道短期植入无害化表面改性技术方案；根据临床需求用物理场有限元分析方法模拟优化磁路设计，发明制作了多种磁吻合器械； 项目授权国家发明专利10项，发表SCI收录论文20篇，参加国内外会议18人次。国内外专家评价该技术高度原创、临床应用优势明显，甚至在某些疾病治疗中具有不可替代性，对推进疾病治疗的微创化和实现快速康复外科具有重要意义。项目诞生了一系列国内外首创性研究成果，总体水平达到国际先进水平。拟推荐该项目参评2018年中华医学科技奖一等奖。

	项目简介
	炎症、损伤、肿瘤、狭窄、梗阻、结石及先天畸形是消化道疾病最常见的临床病理表现，去除病变、消除梗阻、重建消化道连续性或者器官的有效血供是外科手术的基本要求。磁力吻合是利用“非接触性磁场力”对磁体间组织进行压榨，使其发生“缺血-坏死-脱落”，而压榨旁组织则发生“黏连-修复-愈合”，可完成复杂重建任务，因其兼具高效和高质双重优点而成为潜在“智慧吻合”方式备受青睐，成为医工结合前沿尖端科技创新领域重点关注的热点和焦点。研究团队从聚焦于现有常规方法难以有效解决的腹部外科棘手病例入手，在稀土金属钕铁硼强磁生物效应研究最新进展的基础上，医工紧密结合，突破现有外科重建思维的束缚，创建了基于钕铁硼强磁生物效应的消化外科重建技术体系，形成如下原创性成果：
1.针对严重的胆道狭窄，尤其是手术后胆管狭窄，手术再通难度很大甚或不能再手术的患者，该项目在国内首创了内镜微创下磁力压榨吻合重建技术，共治疗胆道狭窄患者7例。通过狭窄闭塞两端子母磁体的相吸压榨，铲除狭窄瘢痕，实现胆管再通，较传统方法治疗费用减少30-56%、住院时间减少7-24天。该技术治疗食道狭窄3例，用内镜下磁力压榨再通替代了常规的胸腹联合手术。治疗复杂直肠阴道瘘3例，实现了对复杂消化道瘘一期吻合，简化操作，缩短治疗周期，降低瘘的复发率。
2.胆肠吻合尤其是高位胆肠吻合和胰肠吻合是腹部外科技术难度最高的手术之一，项目组在国际上首创了磁压榨胆肠、胰肠无缝线吻合技术，共完成76例，其中包括12例腹腔镜下磁压榨胆肠、胰肠吻合。临床研究显示磁压榨消化道吻合技术可将吻合时间缩短20%以上，所实施的临床病例无胆漏、胰漏发生。该技术同时也大大降低了腹腔镜下胆肠、胰肠吻合操作难度。磁吻合大血管快速重建可将单一血管血流阻断时间由7-10min缩短至2-3min，有效减少器官缺血损害，临床试用于离体肝切除静脉转流，下半身血流瘀滞时间缩短80%。
3.深度研究磁性材料分子层面磁学特性，揭示了单分子磁体的物理特性；构建磁性水凝胶细胞3D培养系统，研究了细胞在磁场环境下的生长增殖特点，并借助4D打印技术构建培养了人工血管，在细胞学层面揭示了静磁场通过作用于mTOR通路和影响有丝分裂从而抑制肿瘤细胞增殖的现象；在国际上首次确立了钕铁硼体内植入无害化表面改性方案：对于消化道吻合采用氮化钛镀层，对血管吻合等体内永久留置的磁体采用钛壳包裹密封。根据钕铁硼磁学参数和应用需求提出了磁路优化设计方案。
本项目先后获得国家自然科学基金重点项目、仪器专项，卫生部临床学科重点项目等多项重大基金支持。发表SCI收录论文20篇，总影响因子125.405分，SCI总他引301次。核心发明专利10项。“磁压榨胆肠吻合”获教育部技术发明一等奖。获批建设教育部创新团队和国家发改委国家地方联合工程研究中心。受邀赴北京301医院、北京大学第一医院等成功处理难治性胆道闭塞病例。国际同行推举2018年6月举办首届国际磁外科大会，组织撰写第一本磁外科专著《Magnetic Surgery》，奠定了中国磁外科的国际领先地位。
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主要完成人和主要完成单位情况
	主要完成人情况
	姓名：吕毅
排名：1
职称：教授,主任医师
行政职务：校长助理、医学部副主任
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：总体负责制定项目方案和具体实施计划。对本项目创新点一和二全部和创新点三部分做出重要贡献。国内首先提出“磁压榨吻合”用于消化道组织修复、重建的理念，国际上首创磁压榨胆肠、胰肠和血管吻合新技术并临床推广应用，是将强磁材料钕铁硼用于系列外科技术创新的开拓者和学科带头人。作为（包括共同）通讯作者发表SCI论文13篇，第一发明人授权发明专利9项。证明材料见附件1-1至1-10，4-1至4-12，9-1，10-9，10-13。
姓名：吴荣谦
排名：2
职称：教授
行政职务：副主任
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助第一完成人完成本项目的技术发明和组织实施工作，对创新点一、二做出重要贡献。作为主要负责人之一参与构建“精准外科与再生医学国家地方联合工程研究中心”，负责研究生创新培养工作，授权发明专利1项。证明材料见附件1-10，10-14，10-15。
姓名：徐峰
排名：3
职称：教授
行政职务：副院长
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：作为磁相关基础研究的主要完成人之一，对创新点三“功能性磁性水凝胶细胞培养和人工组织修复模型方面”做出重要贡献。发表核心SCI收录论文4篇。证明材料见附件4-15至18。
姓名：刘学民
排名：4
职称：主任医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明和组织实施工作，对创新点一和二做出重要贡献。以主要助手身份协助完成磁压榨胆肠吻合、胰肠吻合技术、狭窄胆道疏通技术及磁压榨血管吻合技术的临床应用，完成患者术后随访、资料收集整理。以主要完成人之一参与组建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。发表SCI收录论文1。证明材料见附件4-3，8-2，10-14。
姓名：严小鹏
排名：5
职称：助理研究员,医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目的技术发明和实施工作，对创新点一和二做出重要贡献。尤其在发明应用静磁屏蔽下磁压榨高位多支胆肠吻合技术和直肠阴道瘘闭合修补技术方面作出重要贡献。协助组织项目的推广应用。授权发明专利2项，发表SCI收录论文4篇。证明材料见附件1-7，1-8，4-2，4-4，4-7，4-10。
姓名：郑彥瑧
排名：6
职称：教授
行政职务：副院长
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：作为磁相关基础研究的主要完成人之一，对创新点三“分子磁体的结构、磁学特性等”做出重要贡献。发表核心SCI收录论文3篇。证明材料见附件4-12、13、14。
姓名：孙昊
排名：7
职称：主任医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助完成创新技术的开展和推广，负责科室ERCP等内镜临床诊疗工作人，磁压榨胆道疏通技术的主要临床操作者，对创新点一做出重要贡献。证明材料见附件10-10。
姓名：王浩华
排名：8
职称：助理研究员
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明和实施，对创新点二做出重要贡献。协助磁压榨胆肠吻合技术和狭窄胆道疏通技术的术后随访、资料收集整理，参与磁压榨血管吻合重建的动物实验。参与筹建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。发表SCI收录论文2篇。证明材料见4-9，4-11。
姓名：王善佩
排名：9
职称：医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明和实施，对创新点二做出重要贡献。主要完成磁压榨血管吻合重建的相关研究。参与筹建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。授权发明专利2项。发表SCI收录论文1篇。证明材料见1-2，1-8，4-11。
姓名：张洪科
排名：10
职称：医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明额实施，对创新点二做出重要贡献。主要完成磁压榨消化道重建，尤其是胆肠吻合相关手术器械的发明。参与筹建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。授权发明专利1项。证明材料见1-5。
姓名：白纪刚
排名：11
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明和实施，参与磁压榨胆肠、胰肠技术开展，对创新点二做出重要贡献。赴美国加州大学旧金山分校Harisson教授课题组交流磁压榨相关技术。参与筹建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。证明材料见10-10。
姓名：马锋
排名：12
职称：助理研究员
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本项目技术发明和实施，对创新点一和二做出重要贡献。尤其在发明应用磁压榨狭窄胆道疏通技术、直肠阴道瘘闭合修补技术等方面重要贡献。协助组织项目的推广应用。协助筹建教育部创新团队和国家地方联合工程研究中心。授权发明专利6。发表SCI收录论文3篇。证明材料见附件1-5至1-10，4-4，4-10，4-11。
姓名：王博
排名：13
职称：主任医师
行政职务：副主任
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：协助负责人完成本关键技术发明和实施，尤其是磁压榨离体肝切除快速转流、无缝线肝移植等。对创新点二做出重要贡献。协助组织项目的推广应用。发表相关SCI收录论文1篇。证明材料见附件4-1，4-5。
姓名：张欣
排名：14
职称：研究员
行政职务：无
工作单位：中国科学院合肥物质科学研究院
对本项目的贡献：作为磁相关基础研究的主要完成人之一，对创新点三“强磁场肿瘤生物学效应”做出重要贡献。发表核心SCI收录论文2篇。证明材料见附件4-19，4-20。
姓名：李宇
排名：15
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：西安交通大学
对本项目的贡献：磁压榨胆道疏通的技术的主要临床操作者之一，对创新点一做出重要贡献。证明材料见附件10-10。

	主要完成单位情况
	单位名称：西安交通大学
排名：1
对本项目的贡献：我校高度重视吕毅教授团队极具原创性的磁吻合相关研究，为此学校批准成立了第一附属医院外科梦工场和西安交通大学先进外科技术与工程研究所。不仅在空间、经费上全力支持，而且配备相关设备和管理人员，协调后勤、科研院及附属医院全力配合建设。我校将该项目列为医工交叉示范性项目，多次协调组织召开理工医学科交叉研讨会，促进项目实施。学校各级领导多次到实验室参观考察，协调促进项目开展。同时我校第一附属医院将本项目列为重点支持的临床新医疗、新技术项目，专门针对本项目涉及到的临床试用召开伦理委员会审批专题会议，大大加快了本项目在临床的开展及推广。基于该项目良好的前景，我校研究生院特批吕毅教授团队研究生招生名额，以保证充足的项目人员。
单位名称：中国科学院合肥物质科学研究院
排名：2
对本项目的贡献：我院长期以来一直鼓励支持跨学科、跨单位开展科研合作与学术交流。我院张欣研究员与西安交通大学第一附属医院吕毅教授合作开展稀土金属钕铁硼强磁生物效应创新消化外科修复重建技术相关研究。我院在强磁场研究方面具有巨大的科研优势，为该项目开展强磁场下对肿瘤细胞的影响及机体生理功能影响提供了设备、仪器、技术和资金方面支持。


