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中华医学科技奖形式审查结果公布
	年份
	2018

	推荐奖种
	医学科学技术奖

	项目名称
	振幅整合脑电图对围产期脑损伤和脑发育评价的应用研究

	推荐单位
	推荐单位：中华医学会北京分会
推荐意见：                                                                  
该项目组成员所在领域涵盖临床医学、生物医学工程及心理学等多学科，项目完成和实施是多学科合作的结晶，项目组成员单位是率先将振幅整合脑电图（aEEG）应用于国内新生儿床旁脑功能监测的首批单位之一。该项目自2006年开始实施至今，项目组成员在aEEG新生儿床旁检查方法的建立、aEEG在新生儿围产期脑损伤的诊治、脑发育的评估方面做了大量的动物实验及临床研究，获得了宝贵的研究成果，其中aEEG检查电极的放置、aEEG和样本熵对脑发育评估指标的量化、aEEG对于早产儿脑白质损伤的早期诊断及对新生儿惊厥的诊断和预后判断、aEEG在认知发育研究中的应用在国内均属首创，很好的证实了aEEG的应用价值，并将衍生出的相关技术申请专利，实现基础向临床的转化。同时项目组还将aEEG向全国推广，遍布18个省市、自治区及直辖市的58家医院，促进了临床诊治与脑损伤、脑发育的研究，也有益于各单位现有医疗资源的充分利用，增加经济效益。该项目具有较好的创新性，其主要研究成果属于国内领先，该项目在aEEG向全国推广的同时也取得了很好的社会效益，综上，本单位同意推荐该项目参加中华医学科技奖的申报。

	项目简介
	围产期脑损伤是危及新生儿生命、可能导致神经伤残的严重疾病，影响整个全生命周期，一直延续到成人期，遗留癫痫、发育迟滞等后遗症，在儿科、围产医学领域备受关注。围产期脑损伤有多种类型，如颅内出血、各种缺氧缺血性损害、中枢神经系统感染等，各种高危因素所致的胎儿及新生儿期脑发育异常。因此，对新生儿脑功能进行评价，及时发现围产期脑损伤尤为重要。振幅整合脑电图（Amplitude-integrated electroencephalography, aEEG）是对新生儿脑电生理功能的客观评价方法。
aEEG在新生儿领域的应用始于上世纪七十年代末欧洲。自2006年始，由北京大学第一医院儿科新生儿专业与清华大学生物医学工程系组成了医工结合跨学科的专项科研协作团队，首先通过自主研发的实验室样机，研究、探讨了aEEG脑功能监测仪器的原理，通过动物实验，观察缺氧时脑细胞电生理变化与脑血流动力学、脑影像学、脑氧代谢和超微病理结构变化间的关系。其后，与我们的实验室样机相关的关键技术已申请专利，由其衍生而来的数字脑电图机，也获得医疗器械注册证正式上市，完成了实验室向临床的转化。在此基础之上，我们作了大样本临床研究。通过研究，我们建立了aEEG的检查方法，确定了最佳检测电极放置的部位。更为重要的是，我们建立了多个围产期脑损伤相关疾病的aEEG诊断及评价标准。在目前的临床应用中，aEEG与传统EEG、脑影像学和脑氧代谢监测构成互补关系，能够客观地评价围产期脑损伤及脑发育，了解多种病因所致新生儿急性脑病的严重程度，发现不同形式的严重新生儿惊厥，并在脑损伤治疗过程中判断疗效，在新生儿神经系统疾病和脑发育的诊治评价中具有很好的实用价值；临床应用中能够无创、便捷、床边监测，具有结果一目了然、便于临床医护人员掌握的特点，是新生儿临床医学领域的适宜技术，值得推广。其中aEEG和样本熵对脑发育评估指标的量化、aEEG对于早产儿脑白质损伤的早期诊断、aEEG对新生儿惊厥的诊断和预后判断、aEEG在认知发育研究中的应用在国内均属首创。
本项目取得的研究成果发表论文20篇，6篇被SCI收录，他引次数139次。其中在我院进行的新生儿aEEG检测的文章2011年发表在国际儿科学顶级期刊“Pediatrics”上。期刊主编和审稿人一致认为该文“对aEEG的发展起到了积极的推动作用，研究成果将成为国际儿科脑功能监护领域的重要参考文献”；aEEG的奠基人Hellstrom-Westa教授称我们的工作为“aEEG领域最重要的进展之一”。通过总结从应用aEEG至今的数千余病例，我们于2017年1月编写专著《新生儿振幅整合脑电图》，目前已在人民卫生出版社出版，此书为我国首本新生儿aEEG领域总结自身研究成果的专著，成为国内新生儿振幅整合脑电图领域的“教科书”。
除得到学术界认可，我们将aEEG转化为对高危新生儿临床常规的医疗监测方法，应用至今，推广应用形式多样，包括集中培训、当地授课、“师傅”带“徒弟”、远程会诊等多种形式将该技术推广应用。我国中西部地区由于医疗资源相对不足，围产期脑损伤发生率高，遗留脑性瘫痪、癫痫患者明显高于医疗发达地区；由于aEEG技术简单、直接、易于掌握，故中西部地区是我们重点推广的区域。自2010年开始，接收来我院学习aEEG的医务人员，进行手把手传授，截至目前共98人。来学习的单位包括北京、天津、重庆、上海、河北、江苏、贵州、河南、湖南、山东、山西、福建、新疆、内蒙古、吉林、云南、四川、陕西共18个省、自治区及直辖市的58家儿科专科医院、综合性三甲医院或妇幼保健院等，学员有医生、护士、技术员等，均能掌握改技术，返回单位后积极开展该项检查，促进了临床诊治与脑损伤、脑发育的研究，也有益于各单位现有医疗资源的充分利用，增加经济效益。学员们均与我们团队成立了“医联体”，对于疑难病症进行讨论、会诊，及时解决诊断及评价问题，有利于对患儿及时采用有针对性的治疗，改善预后。本项目申请人2016年7月-2017年8月参加了中组部组织的医疗人才“组团式”援藏工作，在西藏自治区人民医院这个西藏地区危重新生儿转诊中心工作一年，通过手把手教授西藏当地的医护人员，实现了“师傅”带“徒弟”，从“腧穴”到“造血”。自2016年10月开始，aEEG已成熟应用于西藏自治区人民医院，有效缓解了当地难以对围产期脑损伤及脑发育客观评估的困境，为实现“大病不出藏”提供了保证。通过一年的援藏工作，包括振幅整合脑电图在内的多项评价方法及诊疗手段得到提高，据不完全统计，西藏自治区人民医院危重症儿的死亡率从14‰降至8‰。
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	0
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	0
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	0
	侯新琳
	0
	2
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	0
	丁海艳
	0
	4
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	0
	侯新琳
	0
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	0
	侯新琳
	0
	2
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	生物医学工程学杂志
	2012,29(02):223-232
	0
	丁海艳
	0
	0
	否

	20
	听觉事件相关电位对新生儿大脑皮质认知功能研究进展
	中国循证儿科杂志
	2016,11（3）:235-238
	0
	侯新琳
	0
	0
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主要完成人和主要完成单位情况
	主要完成人情况
	姓名：侯新琳
排名：1
职称：主任医师,教授
行政职务：儿科党支部书记
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：1.
借鉴国外经验，开展了新生儿振幅整合脑电图（aEEG）工作，首次在国内外提出新生儿到小婴儿aEEG的参考范围。
2.
在实践与研究中，不断拓展诊断范围，带领团队，把aEEG应用到新生儿缺氧性脑损伤、新生儿惊厥、新生儿代谢缺陷病、早产儿脑发育、脑白质损伤等多种疾病中。提高了诊疗水平，促进了教学与科研工作。
3.
注重推广应用工作，覆盖全国18个省、自治区及直辖市，在援藏期间，把aEEG推广应用到西藏自治区。
姓名：张丹丹
排名：2
职称：副教授
行政职务：无
工作单位：深圳大学
对本项目的贡献：本人为振幅整合脑电图实验平台的主要搭建者，是该项目的aEEG程序编制、信号采集、调试的主要技术负责人，同时是相关研究项目的主要研究者。本人为本项目9篇代表性论文的第一作者。
姓名：刘黎黎
排名：3
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：本人自2008年研究生阶段开始至今一直负责本单位新生儿病房所有新生儿床旁振幅整合脑电图的检查工作，包括数据采集、报告出具、资料收集和整理；参与相关临床研究，包括国自然青年科学基金，也是本项目代表性论著的作者之一；负责外院医师来本院aEEG学习的培训工作，是主要组织者和讲课老师之一；参与编著《新生儿振幅整合脑电图》一书。
姓名：胥红来
排名：4
职称：其他
行政职务：董事长
工作单位：博睿康科技（常州）股份有限公司
对本项目的贡献：负责完成了公司脑电采集系统的产品设计开发工作。研发的高性能脑电采集系统，经过科技部专家评审，核心性能指标达到或部分超过了同类进口产品。取得了多项与脑电采集系统相关的国家专利。
姓名：孙国玉
排名：5
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：本人自研究生开始接触振幅整合脑电图，主要应用在早产儿脑发育评价方面，发表论文《早产儿生后早期振幅整合脑电图特点及其影响因素》及《早产儿生后脑追赶性发育及电生理评价》。除此之外，负责我院新生儿科振幅整合脑电图结果分析及报告书写。
姓名：周丛乐
排名：6
职称：教授,主任医师
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：1.指导研究生完成有关aEEG的研究课题，包括该技术的原理、使用方法、临床前动物实验、在新生儿的应用价值等。
2.aEEG在新生儿的临床应用实践。
3.主编《新生儿振幅整合脑电图》专著。（人民卫生出版社，在出版中）
4.aEEG专业技术学习班培训及国内各种学术会议专题讲座。
姓名：刘云峰
排名：7
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：北京大学第三医院
对本项目的贡献：北京大学第一医院新生儿振幅整合脑电图最初创始人，主要负责aEEG早期的技术研发和临床应用，为新生儿aEEG正常数值的建立，采集了大量数据资料。率先在国内将该技术应用于不同程度早产儿脑白质损伤的早期脑功能监护的研究之中，为危重症早产儿早期脑功能监护的深入研究提供了重要思路和方法。
姓名：丁海艳
排名：8
职称：其他
行政职务：无
工作单位：清华大学
对本项目的贡献：本人从事生物医学工程领域研究和应用技术开发工作，在早期振幅整合脑电图新生儿床旁检查方法的建立、脑电信号检测系统的建立、脑电信号处理及数据分析的技术负责人，并完成预临床动物实验的数据采集及分析。对振幅整合脑电图新生儿床旁检查系统提供技术支持与开发，支持振幅整合脑电图的临床应用与推广。
姓名：王红梅
排名：9
职称：主管护师,主管护师
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：1.早期参与aEEG相关科研工作及基本操作，现参与aEEG教学工作。
2.利用颅脑超声诊断技术，参与围产期脑损伤及脑发育评价工作，并与aEEG技术相结合参与相关研究。
姓名：周燕霞
排名：10
职称：主管护师,主管护师
行政职务：护士长
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：早期参与aEEG检查方法的建立和实施，负责本院所有新生儿的床旁脑电图的检查操作工作，目前作为病房护士长，负责病房aEEG操作的培训、督导工作，同时负责对采集信号的质量进行监管，对临床收集数据用于研究做出了贡献。
姓名：张瑞
排名：11
职称：医师,医师
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：主要参与振幅整合脑电图相关数据采集、质控及分析工作，负责振幅整合脑电图学习班的组织管理及实习带教工作。
姓名：贾会学
排名：12
职称：助理研究员,助理研究员
行政职务：无
工作单位：北京大学第一医院
对本项目的贡献：1.
在新生儿振幅整合脑电图在西藏自治区人民医院推广应用中，负责脑电数据的结果分析，参与数据的采集。
2.
提高了西藏自治区人民医院在新生儿脑损伤和脑发育方面的诊疗水平，促进了教学与科研工作。
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	单位名称：北京大学第一医院
排名：1
对本项目的贡献：本项目12位候选人包括第一位候选人在内的8位均来自本单位。该项目前期在振幅整合脑电图新生儿床旁检查方法的建立，后期在全国的推广，及振幅整合脑电图在脑损伤、脑发育领域应用的临床和基础研究的主要工作均在本单位完成，为项目实施的主要完成单位。
单位名称：清华大学
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对本项目的贡献：本项目的候选人之一来自本单位。该候选人为生物医学工程领域专业人员，是本项目最初振幅整合脑电图方法建立的主要负责人之一，并作为主要发表文章的通讯作者。在检查方法最初建立、后期应用的过程中，本单位提供人员及技术支持，为振幅整合脑电图在临床的应用和推广起到了积极的作用。
单位名称：深圳大学
排名：3
对本项目的贡献：本项目的第2候选人来自本单位。该候选人为生物医学工程专业领域人员，前期在振幅整合脑电图新生儿床旁检查方法的建立阶段，是脑电信号处理、脑电数据分析的主要负责人，并发表多篇振幅整合脑电图在围产期脑损伤、脑发育的诊治和预后判断中的应用的SCI文章，为本项目申请的主要代表性文章。本单位为第2候选人提供继续研究的条件，将振幅整合脑电图应用于新生儿认知发育的研究，为本项目的创新点之一。
单位名称：博睿康科技（常州）股份有限公司
排名：4
对本项目的贡献：博睿康科技（常州）股份有限公司是从事神经科技领域的高新技术企业。核心团队来自于清华大学神经工程实验室，长期从事脑-机接口核心技术的研发与产品应用。结合本项目研究相关内容，公司研发了高性能多导脑电采集系统，取得如下技术突破
1）原创性提出了全频带低增益直流耦合式前级放大技术、实时阻抗测量、无线事件同步等关键技术，解决了传统脑-机接口系统无法在干扰较大的监护环境下使用的难题。
2）研制出高性能脑电采集系统样机，核心性能指标达到了国际先进水平。
3）积累了针对脑-机接口应用的高性能实时脑电信号处理算法，为产品的智能化、实用化打下坚实基础。
单位名称：北京大学第三医院
排名：5
对本项目的贡献：本项目的第7候选人来自本单位。该候选人在振幅整合脑电图最初检查方法的建立阶段，是脑电数据的采集和临床资料的整理的主要负责人之一。本单位儿科新生儿病房病例数充足，以较多小胎龄的早产儿为特点，为该项目提供继续研究的条件。第7候选人在本单位工作期间进行的相关研究表明，振幅整合脑电图可应用于早产儿脑白质损伤的早期诊断，该结论是本项目应用于早产儿脑损伤的临床诊治的主要成果之一。


