
2023年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 血管化组织器官快速制造技术

推荐单位

/科学家
中国医科大学

推荐意见

该项目基于“生物材料”、“组织工程”、“干细胞”等基础学科，同时其概念和内涵已远远超出了

这些学科，属于“生物学”、“化学”、“材料学”、“医学”、“机械学”、“计算机学”等新型交叉学

科领域。针对临床上器官移植供体严重不足、免疫排斥反应等重大科学问题，开辟了多个系列用

于血管化组织器官体外快速制造的新方法、新策略和新途径，创建了一系列生物型人工器官制造

的新观点、新理论和新论断。主要科学发现如下：

（1）创建了几组用于含多种细胞类型、异质高分子材料、分支血管网络的抗缝合可植入血管化

组织器官体外制造的三维（3D）打印技术、组合模具技术等，提出了血管化组织器官体外全自动

化、半自动化制造等新理念、新方法和新策略。

（2）揭示了几组用于血管化组织器官体外快速制造的性能优异的天然高分子材料，如明胶、壳

聚糖、纤维蛋白水凝胶，和合成高分子材料，如聚乳酸-羟基乙酸、聚氨酯，生物相容性、可成

形性、可降解性、可整合性、抗缝合性等生理生化特征。

（3）提出了“3D结构中干细胞分步诱导”、“细胞冻存与细胞打印相结合”、“复合多喷头低温成

形”、“材料∕结构∕功能三位一体化”等器官制造的新理论、新观点和新论断。

（4）克服了困扰“组织工程”、“干细胞”、“生物材料”、“药物筛选”等领域几十年的诸多技术

瓶颈问题，如大块组织成形和营养供应、分支血管/神经网络构建、干细胞100%诱导转化率、多

种异质材料有机整合、可植入材料的生物相容性、抗缝合强度等，实现了血管化组织器官由体外

手工制作到全自动化和半自动化智能制造的重大突破和飞跃。

我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其申报 2023年度

中华医学科技奖。

  

项目简介     本项目基于“生物材料”、“组织工程”、“干细胞”等基础学科，属于“生物学”、“化学”、

“材料学”、“医学”、“机械学”、“计算机学”等新型交叉学科，即 “器官制造”领域。针对临床

上器官移植供体严重不足、免疫排斥反应等重大科学问题，开辟了多个系列用于血管化组织器官

体外快速制造的新方法、新策略和新途径，创建了一系列生物型人工器官制造的新观点、新理论

和新论断。主要科学发现如下：

（1）创建了几组用于含多种细胞类型、异质高分子材料、分支血管网络的抗缝合可植入血管化

组织器官体外制造的三维（3D）打印技术、旋转组合模具技术等，提出了血管化组织器官体外全

自动化、半自动化制造等新理念、新方法和新策略。

（2）揭示了几组用于血管化组织器官体外快速制造的性能优异的天然高分子材料，如明胶、壳

聚糖、纤维蛋白水凝胶，和合成高分子材料，如聚乳酸-羟基乙酸、聚氨酯，生物相容性、可成

形性、可降解性、可整合性、抗缝合性等生理生化特征。

（3）提出了“3D结构中干细胞分步诱导”、“细胞冻存与细胞打印相结合”、“复合多喷头低温成

形”、“材料∕结构∕功能三位一体化”等器官制造的新理论、新观点和新论断。

（4）克服了困扰“组织工程”、“干细胞”、“生物材料”、“药物筛选”等领域几十年的诸多技术

瓶颈问题，如大块组织成形和营养供应、分支血管/神经网络构建、干细胞100%诱导转化率、多



种异质材料有机整合、可植入材料的生物相容性、抗缝合强度等。

    近年来，器官3D打印技术已“风靡全球”，已有大批学者在本项目的基础上开展了类似的研

究工作。如2019年国际顶尖期刊“Science”发表了两篇相关论文（2019,364,458; 

2019,365,482），分别用含细胞聚乙二醇双丙烯酸酯（一种光固化合成高分子材料）、胶原

（具有强烈的免疫原性）水凝胶3D打印肺脏、心脏结构。其3D打印设备和工艺都是基于本项目

提出的快速成形原理和高分子水凝胶固化理论，而本项目在材料选取、技术创新和生理功能等方

面至少领先这两个课题组15年。

    本项目 8篇代表论文在SCI-E数据库中他人总引用次数为 275次。其中第一完成人在项目

完成期间曾获得国家自然科学基金委面上项目资助，2015年在美国出版了专著“Organ 

Manufacturing”，获得了30多项国家发明专利，完成了多材料（如细胞、高分子或聚合物、

生长因子、药物、冻存因子）、多尺度（如纳米微米-毫米-厘米）、多维度（如3D）、多层次

（如分级血管/神经网络）复杂器官体外制造的“跨越式发展”和“历程碑式突破”，这些成果已在

血管/神经化肝脏/乳房/骨/软骨等器官制造与修复中得到了体现。本项目研究成果在“生物材

料”、“干细胞”、“3D打印”、“器官移植”、“药物研发”、“组织工程”、“再生医学”、“病理分

析”、“器官制造”、“个性化治疗”、“器官低温保存”等十几大热门领域都有着非常重要的理论实

践意义和极其广阔的临床应用前景。

代表性论文目录

序

号
论文名称 刊名

年,卷(期)

及页码

影响

因子

全部作者（国

内作者须填写

中文姓名）

通讯作者（含

共同，国内作

者须填写中文

姓名）

检索

数据

库

他引

总次

数

通讯作者

单位

是否含

国外单位

1

An 

interpenetrat

ing 

alginate/gela

tin network 

for three-

dimensional 

(3D) cell 

cultures and 

organ 

bioprinting

Molecules
2020;25(

3):765
4.412

陈秋宏，田晓

红，范军，佟

浩，敖强，王

小红

王小红
SEC-

E
21 否

2

Advanced 

polymers for 

three-

dimensional 

(3D) organ 

bioprinting

Micromach

ines

2019;10(

12), 814
2.524 王小红 王小红

SEC-

E
21 否

3

Chitosans for

tissue repair

and organ 

three-

dimensional 

(3D) 

bioprinting

Micromach

ines

2019;10(

11)
2.524

李盛龙，田晓

红，范军，佟

浩，敖强，王

小红

王小红
SEC-

E
30 否

4

Bioartificial

organ 

manufacturing

technologies

Cell 

Transplan

tation

2018;27(

12):1-13
3.341 王小红 王小红

SEC-

E
13 否



5

Gelatin-based
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Wangyong Zhu, Yuxiong Su, 

Ling Qin, Jiankun Xu
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zniak-Budych, Katarzyna 

Staszak, Karolina 

Wieszczycka, Stefan Jurga,

Bartosz Tylkowski

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王小红 1 中国医科大学 中国医科大学 教授,教授 无

对本项目的

贡献

作为项目第一完成人对项目进行了统筹管理，负责了项目整体设计、人员安排、资金支持、设备研制、材料

采购、成果推广，方向把握及实施进度等。创建了几个系列器官体外快速制造新途径，如 3D打印和组合模

具等，提出了一系列器官制造的新理论、新观点和新策略。解决了困扰“组织工程”、“干细胞”、“生物材

料”、“药物筛选”等领域几十年的诸多技术瓶颈问题，如大块组织成形和营养供应、分支血管/神经网络构建、

干细胞 100%诱导转化率、多种异质材料有机整合、可植入材料的生物相容性、抗缝合强度等，实现了血管

化组织器官由体外手工制作到全自动化和半自动化智能制造的重大飞跃和突破。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

敖强 2 中国医科大学 中国医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

联合构建了一台复合多喷头生物 3D打印设备，以共作者身份发表与本项目相关的研究论文 6篇，均为 SCI

收录，代表性论文详见附件 1，3，5，6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

田晓红 3 中国医科大学 中国医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

联合构建了一台复合多喷头生物 3D打印设备，以共作者身份发表与本项目相关的研究论文 6篇，均为 SCI

收录，代表性论文详见附件 1，3，5，6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

范军 4 中国医科大学 中国医科大学 教授 办公室主任

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

联合构建了一台复合多喷头生物 3D打印设备，以共作者身份发表与本项目相关的研究论文 6篇，均为 SCI

收录，代表性论文详见附件 1，3，5，6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

佟浩 5 中国医科大学 中国医科大学 高级实验师 无

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

联合构建了一台复合多喷头生物 3D打印设备，以共作者身份发表与本项目相关的研究论文 6篇，均为 SCI

收录，代表性论文详见附件 1，3，5，6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈秋宏 6 中国医科大学 中国医科大学 其他 无

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

以共作者身份发表与本项目相关的研究论文 2篇，均为 SCI收录，代表性论文详见附件 1。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李盛龙 7 中国医科大学 中国医科大学 主治医师 无

对本项目的

贡献

参与了中国医科大学王小红教授主持的项目《基于复合四喷头 3D打印技术的血管化脂肪组织实验研究》，

以共作者身份发表与本项目相关的科研论文 4篇，均为 SCI收录，代表性论文详见附件 3。

完成单位情况表

单位名称 中国医科大学 排名 1

对本项目的

贡献

中国医科大学作为主要完成单位，在本项目完成期间给予了大量的人力、物力、财力支持。不仅为本项目提

供了实验场地、仪器设备、科研启动费等，还为项目后续进展提供了充足的科研经费和便利条件。

中国医科大学拥有教育部重点实验室 3个，辽宁省重点实验室 33个，辽宁省临床医学研究中心 12个。具备

标准高通量测序实验室和分子生物学实验室以及临床实验室，辽宁省科技厅验收合格的 SPF级实验动物中心，

为本项目涉及的仪器操作提供了专人培训和操作指导，课题组配备熟练掌握现代化检测技巧的专业技术人员

参与或辅导课题组攻克技术难关，完成相关检测工作。中国医科大学附属第一医院、盛京医院、肿瘤医院、

口腔医院等为本项目研究提供了丰富的临床经验和技术支持，尤其是核磁共振、CT扫描等影像资料。

学校提供了 300万元的科研启动费、多个实验场地、多种仪器设备和校内经费支持。如，校内经费如中国医

科大学—中国科学院沈阳分院合作项目：基于 3D打印技术的金属化骨修复材料研究，经费 10万元，2017年

“高峰/骨干/培育学科建设支持计划”10万元，保证了项目进行过程中雇佣临时工等必要开支。学校在论文发

表、课题申请等方面，提供了大量资金帮助与支持，专利申报、维持等方面配备专业人员以供随时咨询，并

推举出大量国内外学术会议、学术报告、出国进修等活动，提高各层次参加人员的科研素质和水平。


