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推荐奖种 医学科学技术奖

项目名称 肝癌肿瘤微环境与代谢重编程的基础研究与应用

推荐单位

推荐单位：中国医科大学

推荐意见：                                                                  

    1.项目背景：李航宇团队在 2 项国家自然基金面上项目及 1 项省级项目的资助下，

围绕肝癌肿瘤微环境与代谢开展了系列研究。现共有研究人员 11 人，其中正高级职

称 4 人，副高级职称 3 人，博士后 1 人，博士研究生 2 人，海归优秀科研人才 5 名。

2.项目成果：该项目研究成果涉及完成人主持国家自然基金面上项目 2 项，省级自

然基金项 1 项，发表论文被 SCI 收录 12 篇，被引用 410 余次，影响因子合计

52.262。成果及创新点如下：(1)国内外首次提出肿瘤微环境中 HSP70 与肝癌细胞

JNK 信号的相互作用机制，为肝癌治疗的临床转化提供高效方案;(2)国内外首次详细

阐述囊泡运动，质膜融合，外泌体释放机制为探索肝癌细胞稳态机制和提高其综合

治疗效果提供新思路；(3)发现肝癌代谢重编程新机制，优化肝癌的治疗策略。这些

对于进一步明确肝癌发生发展的机制，提高肝癌患者的生存率有着重要的意义。

3.项目意义：取得肿瘤微环境稳态机制突破的同时，制定了一套肝癌合理、高效的

以手术为主的规范化综合治疗方案为工作重点，以提高患者术后 5 年生存率为最终

目标，开展了一系列具有重要临床价值和应用前景的研究，承担辽宁省医学会外科

分会学术会议等多次大型继续教育项目，极大的推动肝癌综合治疗水平和效果，也

为肝癌早诊早治提供了科学依据。

4.我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其

申报 2021 年中华医学科技奖。

项目简介     肝细胞癌(HepatocellularCarcinoma,HCC)是世界第六大常见的癌症，也是我国癌

症致死的第三大原因。肝细胞癌诊断时往往分期晚、预后差。因此，寻找与肝癌发

生的相关标志物并为肝癌的早期诊断和靶向治疗提供策略是肝癌领域亟待解决的问

题。在国自然基金以及省自然基金的支持下，项目组以合理高效的临床规范化治疗

为工作基础，以靶向治疗为优化方案，以提高术后 5 年生存率为最终目标，开展了

一系列具有重要临床价值和应用前景的研究:

    1.国内外首次提出肿瘤微环境中 HSP70 与肝癌细胞 JNK 信号的相互作用，为肝癌

治疗的临床转化提供方案:(1)对 HSP70/JNK 家族信号进行深入探索，发现致使微环

境 HSP70变化的多种因素并充分探究其相关作用与功能；(2)发现微环境中 HSP70

与 JNK 相关蛋白可作为评估肝癌患者预后的指标;(3)验证 HSP70 与 JNK 信号通路对

肝癌细胞增殖、侵袭、转移、上皮样间质化等生物学行为的影响，相关研究成果在

多家医疗机构进行前临床实验并取得了良好成效。

    2.国内外首次详细阐述囊泡运动及质膜融合机制，囊括外泌体释放过程，为探索

肝癌细胞稳态机制和提高其综合治疗效果提供新思路。探索肝癌细胞外泌体的产生

及释放的分子机制，为提高肝癌细胞综合治疗效果提供新方案:团队成员对肿瘤微环

境来源的外泌体形成、转运及释放等多个环节进行了系统论述，并对外泌体中非编



码RNA的作用进行了深入的探讨，相关结果发表于 Cancer Lett.，被评为热点、高

被引论著。

    3.发现肝癌代谢重编程新机制，优化肝癌的治疗策略:(1)解析肿瘤细胞代谢重编程

中 YAP/TAZ发挥的多重作用，发现缺氧条件下 YAP调控肝癌细胞糖酵解过程的分子

机制；(2)证实非编码RNA对肝癌细胞糖酵解的作用机制；(3)发现肝癌细胞高度自噬

依赖的特点，并通过干扰相关靶点在前临床阶段取得良好成效。项目组运用肝癌类

器官进行前瞻性研究实验；同时利用多个数据库对自噬过程中的重要协助因子进行

靶点预测及结构评估，从实验水平探究多个潜在应用靶点干扰自噬影响肿瘤细胞的

转移及糖酵解等生物学行为，为肝癌的靶向治疗提供提供新思路。相关成果多次发

表于 Cancer Lett.、J Exp Clin Cancer Res.等杂志，其中一篇被列为当年高被引论著。

    该项目研究成果涉及完成人主持国家自然基金面上项目 2 项，省级自然基金项 1

项，发表论文被 SCI 收录 12 篇，被引用 410 次，影响因子合计 52.262。现有共有

研究人员 11 人，其中正高级职称 4 人，副高级职称 3 人，博士后 1 人，博士研究生

2 人，海归优秀科研人才 5 名，承担辽宁省医学会外科分会学术会议等多次大型继

续教育项目，极大的推动肝癌综合治疗水平和效果，也为肝癌早诊早治提供了科学

依据。
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否
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志
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1529

0 李航宇 0 2

否

18
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22(8):

1014-
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746-
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0 李航宇 0 4

否

主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：李航宇

排名：1

职称：教授,主任医师

行政职务：院长

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：确立了该项目的思路以及实验方案设计,并完成项目申报所需的所

有基础实验以及项目申请书的撰写。项目实施过程中,指导项目实施人员进行实验相

关工作，定期举行文献阅读及实验进展汇报会议,以了解实验进度并指导下一步工作

进行。

姓名：范庆

排名：2

职称：副教授,副主任医师



行政职务：无

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：致力于肿瘤微环境与肝癌发生发展机制与临床的研究，围绕肝癌

微环境的改变对肝癌细胞代谢，肝癌细胞自噬等方向进行了深入探索。于 2017 年

在 Rutgers,the State University of New Jersey进行交流访问，学习了新的技术以及

理念，积累了丰富的研究经验，并取得了阶段性研究成果。参与辽宁省科技厅科研

课题 2 项，发表医学科研论文 3 篇。

姓名：杨良

排名：3

职称：讲师,医师

行政职务：无

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：设计构建细胞外 HSP70/HSP70-PCs诱导的小鼠动物模型,评价细

胞外 HSP70/HSP70-PCs在动物体内对肝癌细胞的作用。证实肝癌细胞外泌体的产

生及释放的分子机制，为提高肝癌细胞综合治疗效果提供新思路。发表了相关外泌

体释放机制以及类器官研究论文等。

姓名：彭雪强

排名：4

职称：其他,其他

行政职务：无

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：分离提取与鉴定细胞外微环境中外泌体，构建稳定肿瘤细胞应激

模型。证实肿瘤微环境应激诱导自噬小体与多囊泡小体串扰维持细胞稳态与存活的

机制，为肿瘤细胞应激稳态机制提供新的发现。发表外泌体释放机制以及多囊泡小

体命运调控等研究论文。

姓名：吴瑶强

排名：5

职称：主任医师

行政职务：副院长

工作单位：丹东市第一医院

对本项目的贡献：为肝癌治疗的临床转化提供高效方案，完善诊疗体系，以制定一

套肝癌合理、高效的以手术为主的规范化综合治疗方案为工作重点，以提高患者术

后 5 年生存率为最终目标，开展了一系列具有重要临床价值的应用推广。

姓名：魏士博

排名：6

职称：讲师,主治医师

行政职务：无

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：主要负责实验动物的饲养及实验室设备的维护，为本项目研究工

作的顺利进行提供了有力保障。



姓名：吴春丽

排名：7

职称：教授,主任医师

行政职务：科研科主任

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：在基础研究方面，验证出自噬通过wnt信号转导促进MCT1 表达

进而促进肝癌细胞糖酵解机制，在临床应用的研究中得到证实，为肝癌的靶向治疗

提供提供新思路。

姓名：刘金钢

排名：8

职称：教授,主任医师

行政职务：无

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：解析肿瘤微环境中 HSP70 与肝癌细胞 JNK 信号的相互作用机制，

为肝癌治疗的临床转化提供高效方案，探索肝癌代谢重编程新机制，为优化肝癌的

治疗提供新策略。

姓名：赵海鹰

排名：9

职称：教授,主任医师

行政职务：主任

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：从事该项目的推广应用，于中国医科大学附属第四医院开展优化

肝癌的治疗策略，应用利于患者的生存时间和生存质量的提升。

姓名：华向东

排名：10

职称：教授,主任医师

行政职务：主任

工作单位：辽宁省肿瘤医院

对本项目的贡献：构建自噬模型并从实验水平证实多个潜在应用靶点干扰自噬可以

影响肿瘤细胞的转移及糖酵解等生物学行为，并在前临床应用的研究中得到证实，

为肝癌的靶向治疗提供提供新思路。发表了外泌体释放以及自噬对糖酵解影响的研

究论文。

姓名：张德巍

排名：11

职称：教授,主任医师

行政职务：主任

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：在动物试验、行为学评价及统计学方法上做了大量 工作。通过检

索国内外相关文献及临床研究，分析肝癌高危因素，为 临床患者制定个体化治疗方

案做出突出贡献，并对团队成员论文写作 等进行指导。



姓名：李宏武

排名：12

职称：副教授,副主任医师

行政职务：副主任

工作单位：中国医科大学附属第四医院

对本项目的贡献：在临床研究方面，建立了探索肝癌代谢新机制，优化肝癌的治疗

策略，利用多个数据库对自噬过程中的重要协助因子进行靶点预测及结构评估，应

用于中国医科大学附属第四医院，取得良好的成果。

主要完

成单位

情况

单位名称：中国医科大学附属第四医院

排名：1

对本项目的贡献：中国医科大学附属第四医院作为项目依托的主体单位，承担项目

具体实施的任务。本项目在具体实施过程中得到了中国医科大学附属第四医院的大

力支持，主要体现在如下几个方面：1.在平台建设方面，为课题组提供了卫生部重

点实验室的支持,实验室内配备技术先进的检测仪器、专业的技术人员、设施完备的

动物试验部等；2.在团队建设方面，为课题组负责人研究生招生方面，根据课题需

要给予倾斜，保障了课题的顺利进行；3.在科研资金配备及监管方面，科研科、人

力资源部和财务处等相关职能科室，在整个课题执行、资金支配等方面给予大力支

持，并起到良好的监管作用，为课题的顺利进行保驾护航。4.在人才培养方面，负

责人定期与研究生进行课题相关进展交流，采纳有助于课题进行的良好建议，培养

研究生拥有科学严谨的科研思维，为课题的顺利进行奠定了人才基础。此外，医大

四院一直以来非常重视和支持成果的转化与推广，为此项目成果得以快速推广与应

用提供良好平台。

单位名称：辽宁省肿瘤医院

排名：2

对本项目的贡献：辽宁省肿瘤医院作为项目依托单位之一，承担该项目许多重要部

分。本项目在具体实施过程中得到了辽宁省肿瘤医院的大力支持，主要体现在如下

的几个方面：1.辽宁省肿瘤医院在该项目开展执行上，科研科、人力资源部等相关

职能科室给予大力支持，为课题组提供部分研究场所、研究设备等，配合该项目顺

利进行；2.辽宁省肿瘤医院也一直支持成果转化与推广，为本研究成果的推广给予

大力支持。

单位名称：丹东市第一医院

排名：3

对本项目的贡献：作为本项目的第三完成单位，丹东市第一人民医院参与完成了项

目实施工作。本项目在具体实施过程中得到了丹东市第一人民医院的全力支持，包

括以下几点：1.首先，为课题组提供研究场所、研究设备支持；2.其次，为课题组

负责人研究生招生方面给予大力支持，输送人才，保障课题顺利进行；3.最后，丹

东市第一人民医院一直以来非常重视和支持成果的转化与推广，为本研究成果的推

广给予大力支持。


