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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 HMGA2高表达型胃癌基因靶向治疗及相关纳米递送系统的研发

推荐单位

/科学家
内蒙古自治区医学会

项目简介

目前胃癌分子靶向治疗的研究大多基于欧美患者的分子分型数据，但在我国受益于分子靶向治疗

的患者不足3%，且胃癌的发病率和死亡率仍持续上升。因此，迫切需要寻找新的分子分型并开

发更高效、精准的靶向治疗方案。本项目以胃癌分子靶向治疗机制研究和创新药物递送体系研发

作为主要内容，旨在为胃癌的精准治疗提供了新的理论基础和技术支持，推动相关成果的临床应

用。

胃癌分子靶向治疗机制研究以我国胃癌患者的癌组织及癌旁组织为研究基础，明确了HMGA2作

为胃癌分子分型的关键标志物，并进一步探讨了HMGA2在胃癌进展中的作用机制。研究表明，

HMGA2通过直接结合CDK13启动子区域，促进其转录，进而加速胃癌细胞周期的更迭与细胞增

殖失控。同时，HMGA2和CDK13的表达水平与胃癌的恶性程度及患者预后密切相关。基于这一

发现，课题组研发了针对HMGA2高表达型胃癌的CRISPR/Cas9基因编辑工具。由于基因编辑

工具在体内递送效率一直是该领域的难点，我们创新性地研发了靶向HMGA2的聚多巴胺（PDA）

包裹的CRISPR/Cas9-Ribonucleoprotein（RNP）纳米颗粒（PDA@CRISPR/Cas9-

3NLS/sgHMGA2 NPs）。该纳米颗粒在保持其酶活性的同时，具有高达95%的递送效率和82%

的基因编辑效率。通过尾静脉给药动物实验，结果显示该纳米颗粒能够有效抑制小鼠肿瘤生长，

但对小鼠的整体生存状态及其他脏器没有毒性影响。该成果已发表于SCI二区，获得一项国家发

明专利，并已此作为科研基础获得了国家自然科学基金资助。

在药物递送体系的探索过程中，课题组创新性地引入氨基酸量子点（ACDs）至 CO₂-Ca(OH)₂体

系，研究ACDs介导的碳酸钙生物矿化过程。通过调控CO₂的通入量和反应体系的转速，成功将

ACDs嵌入 CaCO₃，形成了ACDs@CaCO₃杂化材料。细胞实验验证表明，该材料能够被细胞有效

摄取并释放 ACDs，显著增强了荧光信号。该材料不仅具有卓越的发光性能，而且生物相容性好、

细胞毒性低，为生物成像领域开辟了新的材料应用途径。为了揭示ACDs与碳酸钙的相互作用机

制，课题组成功构建了ACDs-CO₂-Ca(OH)₂体系，并开发了高效、绿色的合成方法，为其工业

化应用奠定了基础。同时，课题组通过引入 L-亮氨酸并精细调控反应条件，成功研发了CaCO₃

药物载体系统——高载药量球霰石型空心碳酸钙（VHC）。VHC作为药物递送系统展现出了低细胞

毒性、优异的生物相容性及高载药量（39.68%）、高包封率（90.17%）等特点。在载药实验中，

DOX@VHC展现出卓越的pH响应性，并对肿瘤具有显著的抑制作用。该技术成果已获得 2项国家

发明专利，并发表于SCI一区和二区的 Top期刊。

综上所述，本项目不仅在分子靶向治疗和药物递送技术领域取得了突破性进展，而且通过多学科

融合推动了胃癌精准治疗和相关技术的临床转化，为胃癌治疗及其他癌症的治疗提供了新的思路

和技术支持。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

俞兰 1 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 教授,主任医师 主任

对本项目的

贡献

参与本项目从实验设计、实验进展、实验推进到完成课题、SCI论文撰写的全过程，对应本项目科学发现的

1-4条，均有重要贡献，对应论文编号 1-4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

武洲英 2 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目HMGA2过表达及敲除细胞系的建立，HMGA2在胃癌的功能研究，及其与 CDK13在胃癌病理

进程中的关系，参与 CRISPR/Cas9-3NLS/sgHMGA2的制备及其切割活性验证。对应科学发现 1-2条，对应

论文 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

冯宗琪 3 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院
助理研究员,研究

员
无

对本项目的

贡献

开发了ACDs-CO2-Ca(OH)2系统来研究碳酸钙在氨基酸量子点(ACDs)存在下的生物矿化过程。发现ACDs

不仅可以控制 CaCO3的形貌和晶型，还可以在 CaCO3形成过程中掺杂到 CaCO3中形成ACDs@CaCO3有

机-无机杂化荧光材料，具有优异的发光能力，对应科学发现 3，对应论文 3；发明了一种简单、快速、可控

的高载药球霰石空心碳酸钙（VHC）的工业化合成方法。其具有较低的细胞毒性和良好的生物相容性，可实

现药物的可控释放和对肿瘤细胞的高效抑制，在肿瘤治疗中具有良好的应用前景，对应科学发现 4，对应论

文 4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李凤 4 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目HMGA2过表达及敲除细胞系的建立，HMGA2在胃癌的功能研究，及其与 CDK13在胃癌病理

进程中的关系，对应科学发现第 1条，对应论文 1。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

霍雪 5 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目 CRISPR/Cas9-3NLS/sgHMGA2的制备及其切割活性验证、PDA复合物的合成和鉴定、在细胞核

内的递送及在动物和细胞水平验证 CRISPR/Cas9-3NLS/sgHMGA2@PDA基因切割效应等。对应科学发现第

2条，对应论文 2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王敏 6 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目HMGA2过表达及敲除细胞系的建立，HMGA2在胃癌的功能研究，及其与 CDK13在胃癌病理

进程中的关系，参与本项目 CRISPR/Cas9-3NLS/sgHMGA2的制备及其切割活性验证、PDA复合物的合成和



鉴定、在细胞核内的递送及在动物和细胞水平验证 CRISPR/Cas9-3NLS/sgHMGA2@PDA基因切割效应等。

对应科学发现 1-2条，对应论文 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

贾剑超 7 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献
参与开发开发ACDs@CaCO3的纳米颗粒递送系统。对应科学发现第 3条，对应论文 3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

武婷 8 内蒙古自治区人民医院 内蒙古自治区人民医院 实习研究员 无

对本项目的

贡献

参与开发了一种用于简单、快速且可控地合成高载药量的空腔文石型碳酸钙药物递送系统，同时可以抑制肿

瘤细胞增殖，对应科学发现 4，对应论文 4。

完成单位情况表

单位名称 内蒙古自治区人民医院 排名 1

对本项目的

贡献

参与本项目从实验设计、实验进展、实验推进到完成课题、SCI论文撰写的全过程，对应本项目科学发现的

1-4条，均有重要贡献，对应论文编号 1-4。


