
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 心脏瓣膜病外科治疗关键技术创新与应用

推荐单位

/科学家
华中科技大学

项目简介

    心脏瓣膜病是全球重要公共卫生挑战，患者高达2.09亿，手术是其主要治疗手段。瓣膜外

科面临三大关键挑战：正中开胸创伤大、复杂病变修复难、人工生物瓣使用寿命短（10-15年），

严重影响治疗效果。项目组在863、国家重点研发计划、国基金重点等资助下，聚焦心脏瓣膜病

治疗国际前沿与关键难题，在微创术式创新、精准修复策略、新型人工瓣膜研发取得了系列创新

与突破。

1. 创立心脏瓣膜微创手术新技术，数量与疗效国际领先

     ①首创双孔全胸腔镜微创瓣膜手术，创伤更小恢复更快，住院时间较传统开胸缩短7.5天，

90%患者零输血。②首创“多平面铆定”、“双向固定前进式释放”经导管微创主动脉瓣置换技术治

疗主动脉瓣重度返流，自主研发系列主动脉瓣介入新产品，突破大瓣环、单纯返流锚定困难的国

际难题。③首创机器人辅助经导管微创瓣膜手术，提升手术稳定性与安全性。实现心脏瓣膜手术

微创技术全覆盖，成功率达99.2%，创造多项全球及全国记录。获批Ⅲ类医疗器械注册证2个，

授权国际发明专利9项、国内9项，成果写入美国、日本心脏瓣膜病指南。

2．创建瓣膜修复新策略，提升复杂/危重病变修复成功率

    ①首创“窦部生理结构重建”主动脉瓣修复技术，发现窦管交界/窦部直径比=0.8-1.0时

主动脉瓣叶对合面积最佳，婴幼儿主动脉瓣修复术后中度以上返流发生率降至4.3％。②首创全

胸腔镜三尖瓣前叶补片扩大修复新术式，将左心瓣膜术后三尖瓣返流再次修复成功率提高至

100%，手术死亡率从 21.9%降至 6.5%。③首创“全超声引导”经导管缘对缘瓣膜修复技术，结

合自主研发的超声引导专用器械，提高修复成功率，同时避免射线及造影剂损伤。授权国家发明

专利6项，成果发表在 Ann Thorac Surg、JTCVS Tech等胸心外科专业顶刊，写入国际专

家共识。

3. 发明全球首款原位再生人工瓣膜，破解生物瓣衰败国际难题 

    ①首创连续蛋白溶解法制备低免疫原性脱细胞瓣膜，建立动态交联及零醛修饰技术体系，

力学性能提升300%，揭示瓣膜钙化关键机制，解决瓣膜材料免疫排斥致钙化衰败难题。②发明

全球首款原位再生人工瓣膜 D-phenix，核心参数超越国家标准 GB12279，临床应用效果良好，

推动人工瓣膜由惰性置换向活性再生的变革。授权国家发明专利27项，成果发表在

Circulation、Eur Heart J等心血管顶刊，入选 Circulation封面、Nat Cardiovasc

Res“研究亮点”，美国心脏学会主席Joseph Wu专文点评“推动研发终身耐久性的自体细胞化

生物瓣”。

    项目组近 10年实施心脏瓣膜手术 43349例，围术期死亡率低至 0.6%，比肩国际顶尖心脏

中心。发表论文 177篇，其中 SCI 105篇，影响因子＞30分 5篇、10-30分 12篇，他引

1316次。获批Ⅲ类医疗器械注册证2个，授权国内外专利51项。主持制定心脏瓣膜病外科治疗

专家共识/技术规范 6项，主编/主译专著4部。创建中国、中欧微创心脏手术培训基地，创新技

术及器械推广应用于全球12个国家700余家医院，提升我国乃至世界心脏瓣膜病治疗水平。
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1 中国发明专利 中国 ZL202410106058.8 2025-03-21

一种基于单细胞核转

录组测序技术检测主

动脉瓣膜破骨细胞的

方法

李飞;徐力;郑一聃;

钱兴宇;刘雨琦;董

念国

2 中国发明专利 中国 ZL202210633437.3 2023-06-23
一种3D心脏瓣膜类器

官培育器的使用方法

董念国;李飞;蔡子

文;徐力;乔韡华;
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李飞 1
华中科技大学同济医学院附

属协和医院

华中科技大学同济医学

院附属协和医院
教授,主任医师 主任助理

对本项目的

贡献

总体负责本项目的设计与实施，是微创瓣膜外科、复杂瓣膜修复、瓣膜替代物研发与钙化机制研究的主要组

织者和实施者。常规开展全胸腔镜微创心脏瓣膜手术及经导管心脏瓣膜置换/修复手术，显著减少手术创伤、

缩短住院时间；共同研发细胞化瓣膜替代物实现临床转化，发现内皮损伤、内质网应激等调控瓣膜钙化衰败

新靶点。在 Eur Heart J、Adv Funct Matter、JACC Heart Fail 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点

1、2、3有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

董念国 2
华中科技大学同济医学院附

属协和医院

华中科技大学同济医学

院附属协和医院
教授,主任医师 主任

对本项目的

贡献

参与本项目设计和实施。常规开展微创瓣膜外科、复杂瓣膜修复手术，首创“窦部生理结构重建”主动脉瓣修

复技术；创立“细胞化生物材料提高耐久性”新理论，研发细胞化瓣膜替代物实现临床转化；作为中华医学会

胸心血管外科学分会瓣膜专委会主任委员牵头制定 5部专家共识。在 Circulation、Eur Heart J、JACC 

Cardiovasc Interv 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点 1、2、3有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



黄焕雷 3 广东省人民医院 广东省人民医院 教授,主任医师 主任

对本项目的

贡献

参与本项目设计与实施。全国率先开展微创瓣膜外科、复杂瓣膜修复手术，首创全胸腔镜三尖瓣前叶补片扩

大修复新术式，显著提高左心瓣膜术后三尖瓣返流再次修复成功率，降低手术死亡率。在 Ann Thorac 

Surg、Interact Cardiovasc Thorac Surg 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点 1、2有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱达 4 云南省阜外心血管病医院
云南省阜外心血管病医

院

副教授,副主任医

师
主任

对本项目的

贡献

常规开展经导管瓣膜手术，参与创建机器人辅助经导管微创瓣膜手术、“全超声引导”经导管缘对缘瓣膜修复

技术，减少误操作率，提升手术安全性与稳定性，避免射线及造影剂损伤，提升高龄、高危患者治疗效果。

在 JACC Cardiovasc Interv、Sci Bull 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点 1、2有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

乔韡华 5
华中科技大学同济医学院附

属协和医院

华中科技大学同济医学

院附属协和医院
副主任医师 无

对本项目的

贡献

作为主要骨干参与细胞化瓣膜替代物研发及临床转化，首创具有自主知识产权连续蛋白溶解去细胞方法，创

建异种去细胞瓣制备技术体系；发明可再生细胞化瓣膜材料，体内诱导细胞生长、延缓瓣膜钙化衰败。在

Circulation、Eur Heart J、Adv Funct Matter 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点 3有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

胡行健 6
华中科技大学同济医学院附

属协和医院

华中科技大学同济医学

院附属协和医院
副主任医师 无

对本项目的

贡献

常规开展心脏瓣膜微创手术和复杂瓣膜病变修复手术，参与重症心脏瓣膜病临床研究，在Ann Thorac 

Surg、Eur J Cardiothorac Surg 等权威期刊发表论文。对主要科技创新点 1、2有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

尚小珂 7 武汉唯柯医疗科技有限公司
武汉唯柯医疗科技有限

公司
主任医师 董事长

对本项目的

贡献

主导研发经股动脉植入DocsValve，创建“多平面铆定”、“双向固定前进式释放”经导管微创主动脉瓣置换技

术，突破了大瓣环、单纯返流锚定困难的国际难题。授权专利 5项。对主要科技创新点 3有贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈国明 8 02138954600
上海微创心通医疗科技

有限公司
高级工程师 董事长

对本项目的

贡献

主导研发 2款三类创新医疗器械产品：VitaFlow 经导管主动脉瓣膜系统和VitaFlow Liberty 经导管主动脉瓣

瓣膜及可回收输送系统。在第一完成单位合作开展临床试验，促进心脏瓣膜疾病微创介入治疗的技术创新发

展与临床应用。授权相关国际发明专利 9项、国内 6项。对主要科技创新点 1有贡献。

完成单位情况表

单位名称 华中科技大学同济医学院附属协和医院 排名 1

对本项目的

贡献

华中科技大学同济医学院附属协和医院为项目牵头单位，负责项目创新点主体设计与实施。华中科技大学同

济医学院附属协和医院心脏大血管外科是国家临床重点专科、国家重点学科、教育部/国家卫健委器官移植

重点实验室，是全国最早成立的心脏瓣膜病诊疗中心及科研创新基地之一，在创建心脏瓣膜微创手术新技术、

创新复杂瓣膜病变修复方法、细胞化瓣膜替代物研发转化等方面取得一系列理论突破和技术创新，建立行之

有效的心脏瓣膜病外科诊疗规范。同时与相关企业密切合作，作为主要临床研究单位共同研发具有独立自主



知识产权的经导管自膨式窄腰肺动脉瓣膜 Zenith PT-Valve和经股动脉途径植入带定位键铆定 DocsValve。现

任中国医师协会心血管外科医师分会会长单位、中华医学会胸心血管外科学分会瓣膜专委会主任委员单位，

牵头制定《感染性心内膜炎外科治疗中国专家共识》等 5项心脏瓣膜病外科治疗专家共识，主编/主译心脏瓣

膜病外科治疗相关专著 4部。通过多种形式进行国际国内推广，推动我国乃至世界心脏瓣膜外科治疗水平。

对主要科技创新点 1、2、3有贡献。

单位名称 广东省人民医院 排名 2

对本项目的

贡献

广东省人民医院心血管外科是国家临床重点专科、国家心脑血管疑难病诊治中心，是世界卫生组织

（WHO）在中国唯一的心血管培训与研究合作中心，创建中欧全胸腔镜心脏外科手术培训基地，是全胸腔

镜瓣膜手术的先行者，在微创心脏瓣膜外科治疗方面处于国内领先水平。常规开展各类微创心脏瓣膜外科手

术，包括全胸腔镜主动脉瓣、二尖瓣、三尖瓣置换或整形等。首创三尖瓣前叶补片扩大修复新术式，显著提

高左心瓣膜术后三尖瓣返流修复成功率，降低死亡率。牵头制定《胸腔镜下微创二尖瓣手术技术规范(2022

版)》，主编专著《全胸腔镜心脏外科手术》，对全胸腔镜微创瓣膜手术应用与推广做出了重要贡献。成果

发表在Ann Thorac Surg、Eur J Cardiothorac Surg 等美国/欧洲心胸外科学会会刊。对主要科技创新点 1、2有

贡献。

单位名称 云南省阜外心血管病医院 排名 3

对本项目的

贡献

云南省阜外心血管病医院是云南省人民政府与中国医学科学院阜外医院合作共建的三级甲等心血管病专科公

立医院，国家首批区域医疗中心建设单位。常规开展心脏瓣膜微创手术、复杂瓣膜病变修复手术，尤其是在

经导管瓣膜置换/修复方面处于国内领先水平。首创“全超声引导”经导管缘对缘瓣膜修复技术，避免射线及

造影剂损伤，提升高龄、高危患者治疗效果。与华中科技大学同济医学院附属协和医院同期开展机器人辅助

经导管微创瓣膜手术，减少误操作率，提升手术安全性与稳定性。成果发表在 JACC Cardiovasc Interv、Eur 

Heart J Cardiovasc Imaging 等国际权威期刊。对主要科技创新点 1、2有贡献。

单位名称 武汉唯柯医疗科技有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

武汉唯柯医疗科技有限公司是致力于结构性心脏病微创介入领域研发、技术服务的创新医疗器械企业。与华

中科技大学同济医学院附属协和医院联合研发经股动脉途径植入带定位键铆定经导管主动脉瓣膜

DocsValve，用于治疗单纯主动脉瓣膜返流，突破了大瓣环、单纯反流的应用禁忌，良好匹配了主动脉瓣返

流患者虚拟瓣环和流出道随心动周期不断变化且具有可扩展性的特点，实现了瓣膜在无需快速起搏的情况下

安全平稳释放。临床应用效果良好，无瓣周漏、房室传导阻滞并发症。授权国家发明专利 3项。对主要科技

创新点 1有贡献。

单位名称 上海微创心通医疗科技有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

上海微创心通医疗科技有限公司是专注于结构性心脏病领域创新器械研发与产业化的高科技医疗器械企业。

在第一完成单位开展临床试验，成功研发两款经导管主动脉瓣及可回收输送系统，分别于 2019 年及 2021 年

获批上市。国内首创 PET 双层裙边设计和全球首创商业化的电动输送系统设计，开启中国经导管主动脉瓣置

换领域的电动可回收时代。目前两款产品至今已累计进入国内外 700 家医院中心，临床应用近万例，效果良

好，推动心脏瓣膜疾病微创介入治疗的技术创新发展与临床应用。对主要科技创新点 1有贡献。


