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项目简介

    周围神经系统的损伤往往导致严重的功能丧失，而神经胶质细胞（雪旺细胞）在损伤后的自

我修复能力有限。研究表明，神经细胞表面受体Necl4在神经再生过程中起着关键作用，特别是

在轴突-胶质细胞接触和髓鞘形成过程中。本项目旨在利用Necl4的高表达特性，通过分子对接

技术构建促神经修复的药物筛选平台，并进一步开发基于Necl1-Necl4亲和体系的组织工程神

经，为周围神经缺损的临床治疗提供新的解决方案。

    利用分子对接技术，我们筛选出了与Necl4受体具有强亲和力的药物分子，包括

Salidroside、Baicalin、β-asarone、gastrodin、andrographolide和

Methylcobalamin。实验验证表明，这些药物分子能有效促进雪旺细胞增殖和神经生长因子分

泌，同时验证了药物筛选平台的有效性。基于前期构建的药物筛选平台，我们采用分子对接技术

检测了Necl1与Necl4的亲和力，发现其亲和力显著优于小分子药物。然而，Necl1作为蛋白

质分子不稳定且价格昂贵，限制了其临床应用。因此，我们选择了去细胞异体神经作为组织工程

支架，该支架具有完全仿真的三维结构、良好的生物相容性和较低的免疫原性。通过化学法和改

良法去细胞处理，保留了神经支架的基膜完整性和基膜管通畅性。细胞实验结果表明，Necl1能

显著增强雪旺细胞对二维载体和三维支架的黏附能力，提高组织工程神经的质量。免疫组化和

PCR结果显示，Necl1干预组S-100蛋白阳性表达率最高，且Necl1浓度为 50ng/ml时效果

最佳。体内实验结果表明，PLGA/Necl1组在修复坐骨神经方面优于其他实验组和阴性组。免疫

组化结果显示，Necl1浓度为 50ng/ml时神经特异性蛋白S-100阳性表达率最高，表明

Necl1能促进雪旺细胞在 PLGA膜上的分化增殖。进一步利用 PLGA套管复合 Necl1进行体内实

验，结果显示 PLGA/Necl1在植入 4、8、12周时显著促进坐骨神经损伤修复，神经功能恢复良

好。 基于体外细胞实验和体内临床前动物实验的验证结果，我们开展了周围神经缺损修复临床

应用研究。该技术在广西医科大学第一附属医院等多家区内三甲医院进行了应用，共完成病例数

396例，产生经济效应 2748246.89元。通过治疗前后对比，发现该技术有助于雪旺细胞迁移，

促进神经缺损再生修复，约90%的患者获得良好的修复效果。典型病例显示，患者术前疼痛明显，

肌力评级和感觉评级较低，经桥接后疼痛明显恢复，肌力和感觉评级均有显著提高。

    本研究创新性地提出将 Necl1分子与BA技术系统相结合，开发出Necl1分子-BA技术系

统（即 Necl1分子-Biotin-Avidin系统）。这一系统的核心在于，利用BA系统的桥联作用，

将 Necl1分子稳定地绑定在 PLGA支架上，从而避免了生物素与雪旺细胞的直接接触，有效解决

了细胞对生物素的内吞问题。同时，通过Necl1与雪旺细胞表面高表达的Necl4分子的亲和力，

实现了雪旺细胞在支架上的
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姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郑立 1 广西医科大学 广西医科大学 研究员 中心副主任

对本项目的

贡献

项目负责人，组织项目的实施及整体工作计划。负责全面规划与监督项目进展，确保各项任务按时推进。协

调团队资源，解决项目中的重大问题，指导团队成员完成各自任务，确保项目任务顺利达成。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵劲民 2 广西医科大学 广西医科大学 教授,主任医师 中心主任

对本项目的

贡献

项目完成人,规划设计实验纲要方案，监督实验过程，确保研究数据的准确性和可靠性。参与研究分析，为

项目提供科学依据，协助项目负责人进行项目调整和优化。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

程建文 3 广西医科大学 广西医科大学 主任医师 无

对本项目的

贡献

参与完成修复神经再生的临床试验研究及术后评价，在总负责人的指导下，负责课题研究方案的细化和完善。

根据研究设计的要求，制定详细的实验步骤和操作指南，确保研究过程标准化、规范化。同时，考虑临床研

究中的潜在风险和应对措施。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陆真慧 4 广西医科大学 广西医科大学 副研究员 无

对本项目的

贡献

负责研究基于优化设计合成。从软骨诱导性理论出发，通过力学优化提升胶原的成软骨作用，完成对临床试

验实施安排、术后追踪、提交医生评价及材料汇总。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黄汉记 5 广西医科大学 广西医科大学 技师 无

对本项目的

贡献

负责研究所需资源的调配和管理工作。包括实验材料、设备、人员和资金的分配与协调，确保实验资源 充

足、合理、高效利用。同时，关注实验过程中的资金分配，及时调整研究经费使用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

谭曼利 6 广西医科大学 广西医科大学 教授 无



对本项目的

贡献

负责细胞实验工作，优化材料条件，提高材料性能和计算分子对接等分析工作。同时，负责实验数据的收集、

整理和分析，为项目提供有力的数据支持。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许国杰 7 广西医科大学 广西医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

负责进行临床前动物实验的方案设计及实施，并对动物修复效果进行评价，为本项目提供了理论文献和临床

研究指导。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许富本 8 广西医科大学 广西医科大学 助理研究员 无

对本项目的

贡献

负责免疫荧光和组织学检测工作，确保检测结果的准确性和可靠性。为项目提供直观的实验结果，为项目的

科学性和可信度提供有力支撑。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

左文朴 9 广西医科大学 广西医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

负责神经移植实验的具体操作和实施，确保移植过程的顺利进行。观察并记录移植后神经的生长和功能恢复

情况，为项目的最终成果提供有力的实验证据。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

薛明强 10 广西医科大学 广西医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

负责临床实验数据的收集、录入、管理和分析。确保数据的完整性、准确性和保密性，协助研究团队进行数

据清洗和统计分析，为实验结果的解读提供科学依据。

完成单位情况表

单位名称 广西医科大学 排名 1

对本项目的

贡献

成果第一完成单位，主持项目总体设计和组织实施过程，准确把握“雪旺细胞表面受体亲和力分子结合支架

材料介导周围神经再生”理论，在对临床流行病学、基础性研究、及临床试验研究的基础上，开展深入探索

基于受体亲和力药物筛选及材料优化。负责完成临床试验方案设计，并对研究计划实施的人力、物力、时间

等给予协调和支持。


