
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 重复经颅磁刺激与神经定位导航关键技术及应用

推荐单位

/科学家
中国医学科学院

项目简介

  脑神经精神疾病患病人数多，治疗难度大，致残率高。经颅磁刺激（TMS）基于电磁感应原理

改变神经元膜电位进而调控脑功能，是治疗神经精神疾病的无创技术，具有安全、无永久副作用

等优点。TMS于1985年由Barker等创立，于1998年在国际上引入神经导航定位系统实现可

视化TMS。在本项目开展以前，国内具有神经定位导航功能的高频重复经颅磁刺激系统几乎空白，

对进口设备依赖性极高。本项目在国家重点研发计划专项（牵头）、国家自然科学基金科学仪器

项目（牵头）等课题资助下，以精准化、个体化、自动化、多脑区联合的神经调控和神经定位为

目标，研发出重复经颅磁刺激与神经定位导航多项关键技术与仪器，取得系列创新成果：

  1.围绕经颅磁刺激，攻克高强度窄脉冲快速充放电、多通道快速充放电均衡控制、双脉冲对刺

激及低功耗等关键技术，自主研制出系列经颅磁刺激仪，三线圈导航定位经颅磁刺激系统达到国

际领先水平，单线圈输出脉冲磁感应强度达10.7 T，国家基金委验收评价为A，相关技术及知

识产权实现成果转让。

  2.开展神经定位导航研究，解决多模影像融合、个体头模配准、多目标同步实时快速解算、皮

层阵列靶点精准定位等关键问题，自主研发出多线圈、多靶点同步跟踪的精密定位导航经颅磁刺

激系统，技术及安全性能已通过权威机构检验。

  3.针对被试自主头动，开发了同步跟踪和柔性接触机械臂控制技术，研制出脑功能区阵列多靶

点精准定位、自动切换和头部随动跟踪磁刺激机器人。

  4.针对临床快速定位和高效调控的需求，开发了脑电闭环控制磁刺激系统、头盔式线圈定位技

术、皮层-海马功能连接引导的深部脑刺激技术，提高了经颅磁刺激重塑皮层、改善认知和深脑

调控的精准性和有效性；代表性论文 1、3、6、7被《Brain stimulation》、《Cell 

Communication and Signaling》、《Alzheimers ＆ Dementia》、《BRAIN》等权威

期刊评述。

  5.基于经颅磁刺激引起的客观量化反应创建了其用于神经外科脑功能区定界的新方法，首次将

经颅磁刺激应用至神经外科；研发出多模影像神外手术导航系统，研制出经颅磁刺激定界与多模

影像融合的新型神经外科手术规划软件与导航系统，技术及安全性能已通过专业机构检验，并指

导脑胶质瘤手术完成精准切除。

  精密定位导航经颅磁刺激已完成840万元科技成果转化；殷涛研究员起草制定了《磁刺激设

备》国家医疗器械行业标准，2023年获国务院政府特殊津贴，2016年获天津市有突出贡献专家

称号；联合发起成立了国家神经调控创新联盟。神经外科手术导航取得三类医疗器械注册证 2项，

2021年入选优秀国产医疗设备产品目录，2022年获北京市新技术新产品证书，2024年纳入工

信部首台重大技术装备目录，在宣武医院、天坛医院等全国166家医院应用转化，已销售入院

80余台，直接经济效益超 1亿元，市场占有率全国第一。精密定位导航经颅磁刺激及神经外科手

术导航已在天津医大总医院取得整体应用。

  经郑海荣院士为组长的专家组鉴定，本项目整体技术达到国际先进水平，三线圈磁刺激技术达

到国际领先水平。
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刘文博

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

殷涛 1
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
研究员 主任

对本项目的

贡献

在创新点一、二、三、四、五种均做出实质性贡献。负责单线圈经颅磁刺激仪、三线圈经颅磁刺激仪及导航

定位经颅磁刺激仪研制工作，完成经颅磁刺激聚焦线圈和脑深部线圈研制工作；研发精密导航定位技术和机

器人控制跟踪技术，形成精密导航定位经颅磁刺激机器人系统；开展经颅磁刺激调控或改善脑功能的研究；

提出经颅磁刺激定位定界脑功能区，将经颅磁刺激推广至神经外科；是附件 1-1、1-2、1-3、1-4、1-5、1-

6、1-7、1-8、1-9的通讯作者，是附件 2-1、2-2、2-4、2-5、2-6、2-7的发明人，是附件 2-9的软件著作人。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘志朋 2
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
研究员 主任

对本项目的

贡献

在创新点一、二、三、四、五中做出实质性贡献。解决经颅磁刺激电源电路的快速功率变换、功率控制、低

功耗等技术，完成经颅磁刺激原理样机研制、经颅磁刺激线圈技术开发与研制，完成脉冲磁场及颅内电场仿

真建模；参与近红外双目视觉导航定位系统研制和机械臂路自动跟踪技术开发；参与脑电闭环控制磁刺激技

术研发；参与开发经颅磁刺激定界与多模影像融合的神经外科术前规划技术；是附件 1-1、1-4、1-5、1-

7、1-8、1-9的通讯作者，是附件 2-1、2-2、2-4、2-5、2-6、2-7的发明人，是附件 2-9的软件著作人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王广志 3 清华大学 清华大学 教授 主任

对本项目的

贡献

在创新点二、五中做出实质性贡献。构建了精密定位经颅磁刺激导航系统硬件和软件平台，建立了基于头皮

轮廓点来变形标准模板而获得个性化头模型的方法，实现了基于有影像与无影像的两种模式的可重复精准定

位的经颅磁刺激治疗系统，并研究了基于增强现实的机器人定位跟踪方法；是附件 1-10的通讯作者，是附

件 2-8的软件著作人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘文博 4
华科精准（北京）医疗设备

股份有限公司

华科精准（北京）医疗

设备股份有限公司
高级工程师 首席技术官

对本项目的

贡献

在创新点二、五中做出实质性贡献。主要攻关多模态影像融合配准、血管/肿瘤/功能区精准定界分割、多模

态影像融合可视化、病灶和毗邻功能区的双向增强现实可视化、术中脑组织形变移位实时跟踪与功能映射等

关键技术，实现技术成果落地，开展整机系统集成、工艺流程和技术规范研究，完成神经外科手术导航定位

系统开发，取得三类医疗器械注册证。联合医疗机构开展无框架微创辅助定位精准手术的临床研究，推进神

外机器人在全国医疗机构成功推广应用；是附件 2-3的发明人，是附件 2-10的软件著作人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王贺 5
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
副研究员 无。

对本项目的

贡献

在创新点二、三、四中做出实质性贡献。主要负责攻关基于近红外双目视觉的精密定位导航系统和经颅磁刺

激机器人技术，完成了基于机器人手眼标定算法的软件模块设计，完成了经颅磁刺激机器人的路径规划与避

障控制技术的软件模块设计；研发了头盔式导航定位技术；提出基于皮层-海马功能连接引导的深部脑刺激

疗法，并在健康成年被试关联记忆行为方面进行了验证研究。相关工作发表多篇研究论文，取得多项专利授

权；是附件 1-1、1-9的第一作者，是附件 1-4、1-5、1-7、1-8的参与作者，是附件 2-2、2-6的发明人，是附

件 2-9的软件著作人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

靳静娜 6
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
副研究员 无。

对本项目的

贡献

在创新点一、二、三、四、五中做出实质性贡献。主要攻关单线圈以及三线圈独立输出的高频经颅磁刺激仪

技术性能的检测、大脑神经活动瞬时状态的脑电解析、脑电特征的实时提取、经颅磁刺激输出刺激序列的脑

电控制、皮层-海马引导的空间精准皮层靶点定位等关键技术，完成脑电闭环控制的经颅磁刺激技术、皮层-

海马功能连接引导的深部脑刺激技术的开发，推进高时空精准经颅磁刺激技术的推广应用，取得多项专利授

权。是附件 1-1、1-4、1-5、1-7、1-8、1-9的参与作者，是附件 2-1、2-2、2-5、2-6、2-7的发明人。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王欣 7
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
副研究员 无

对本项目的

贡献

在创新点一、二、三、四中做出实质性贡献。主要攻克各项异性真实结构电导率头模型构建工作，开展小动

物电导率头模型构建工作，开发小动物经颅磁刺激线圈；开展经颅磁刺激对正常Wista大鼠的学习记忆功能、

尾吊失重模型鼠的认知障碍、抑郁子代鼠的认知障碍、阿尔茨海默模型鼠的认知障碍的调控研究，从神经电

生理、细胞及分子生物学等各层面研究其调控机制，为脑神经疾病的非药物治疗方法的探索研究奠定了坚实

的基础。是附件 1-3、1-6的第一作者，是附件 1-1、1-4、1-5、1-7、1-8、1-9的参与作者，是附件 2-1、2-

2、2-4、2-5、2-6、2-7的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李颖 8
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
副研究员 无

对本项目的

贡献

在创新点一、二、三、四、五中做出实质性贡献。主要攻关具有高强度窄脉冲特性的线圈及其充放电电路设

计，研究不同尺寸、不同层数、不同材料条件，不同加工工艺下，线圈的电感仿真研究与制作，及其电磁场

分布仿真研究；不同线圈激励磁场的三维立体测量研究；对比本项目研制的磁刺激仪与市场主流商用产品的

主要实现参数配置，实现整机系统集成、技术成果落地、制定工艺流程和技术规范等，完成多项专利授权。

是附件 1-4、1-5的第一作者，是附件 1-1、1-7、1-8、1-9的参作者，是附件 2-2、2-6、2-7的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张顺起 9
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
研究员 无

对本项目的

贡献

在创新点一、二中做出实质性贡献。主要攻克高电导率材料和高磁导率材料在经颅磁刺激技术中的应用，实

现磁刺激聚焦性的显著提升。聚焦区半宽度缩小到 55%，中心磁场提高了 55.7%。为实现聚焦刺激提供了新

技术。是附件 1-2的参与作者，是附件 2-2的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

丁辉 10 清华大学 清华大学 教授级高工 无

对本项目的

贡献

在创新点二、三中做出实质性贡献。本人自 2012年国家自然科学基金仪器专项“具有精密导航定位功能的多

靶点重复经颅磁刺激系统研制”立项时参与项目工作，构建了神经导航定位软件平台，实现了受试者影像数

据读取、三维重构、三维脑皮层分割和脑功能区划分的全过程，提出增强现实的影像可视化方法，并针对实

际应用中一些受试者无三维影像情况下的靶点选择和定位刺激，建立了基于头皮轮廓点来变形标准模板而获

得个性化头模型。是附件 8的软件著作人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马任 11
中国医学科学院生物医学工

程研究所

中国医学科学院生物医

学工程研究所
副研究员 无

对本项目的

贡献

在创新点二、四做出实质性贡献。主要攻克经颅磁刺激方法与线圈设计的仿真研究，建立了适用于磁刺激颅

脑电特性模型的建立方法研究，比较了不同规格线圈提升各脑区聚焦性方面的效果，实现了对经颅磁刺激颅

内场分布、聚焦性等技术参数的优化设计，从而提升了经颅磁刺激的精准度与效果，为经颅磁刺激在深部脑

区的应用提供新技术支撑。是附件 1-4、1-5的参与作者，是附件 2-2、2-5的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周晓青 12 中国医学科学院生物医学工 中国医学科学院生物医 副研究员 无



程研究所 学工程研究所

对本项目的

贡献

在创新点二中做出实质性贡献。联合设计了用于同步双线圈磁刺激的神经导航定位系统，开发了适用于双线

圈位置及姿态的定位算法，以及双线圈刺激时序的控制，合作完成发明专利一项：《一种用于同步双线圈磁

刺激的神经导航定位系统》。同时，还针对线圈结构及激励参数对磁刺激产生的脉冲磁场及感应电场的强度

及聚焦性进行了仿真研究。是附件 2-2的发明人。

完成单位情况表

单位名称 中国医学科学院生物医学工程研究所 排名 1

对本项目的

贡献

围绕经颅磁刺激和神经定位导航，攻克高强度窄脉冲的快速充放电控制技术以及多通道放电输出和时序控制

技术，研发单线圈及三线圈系列经颅磁刺激仪器，并开发多目标同步实时误差快速解算算法，研制出具有国

际先进水平的精密导航定位三线圈经颅磁刺激系统，制订了《磁刺激设备》国家医疗器械行业标准，相关技

术及知识产权实现科技成果转让；研发出基于力敏传感器的被动式磁刺激机器人跟踪技术和线圈与头部柔性

接触控制机器人技术，实现了脑功能区阵列多靶点快速精准定位和头部随动跟踪磁刺激；精密导航定位经颅

磁刺激技术及仪器在 AD疾病治疗、神经功能重塑、神经环路机制等方面取得重要应用，并首次实现精密定

位导航经颅磁刺激在胶质瘤手术脑外科的精准定界应用，极大拓展了神经调控技术在神经系统疾病诊疗中的

临床应用。

单位名称 清华大学 排名 2

对本项目的

贡献

项目申报单位清华大学团队依托国家自然科学基金等项目，自 2012年始开展了精密定位导航经颅磁刺激技

术与系统相关核心技术的持续研究攻关，逐步在多模态影像融合可视化、基于头部特征点和轮廓的三维空间

映射与快速注册配准、基于结构与功能影像的磁刺激靶点选择与空间配准的导航方法研究以及精密定位导航

软硬件系统等方面完成核心技术的积累，形成软件著作权和系统样机，并发表研究论文 1篇。

单位名称 华科精准（北京）医疗设备股份有限公司 排名 3

对本项目的

贡献

华科精准（北京）医疗设备股份有限公司为完成该项神经外科手术导航系统研发和推广提供重要研发及产业

化平台，提供人力、物力和生产保障。负责基于多模态影像融合、术中导航定位、手术场景感知等关键技术

研究，神外手术机器人产品工程化、成果转化及应用推广。研制适用于功能神经外科、脑出血急诊、肿瘤微

创诊疗等不同场景下的高精度神经外科手术导航系统，持续进行产品迭代升级，提升手术精度、安全性和便

利性，取得 2款产品的三类医疗器械注册证。搭建全国性的神经外科手术导航学术交流平台，开展市场推广

和临床转化应用。


