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项目名称 脑脊液生物标志物与纳米技术在脑膜癌病与脑炎（脑膜炎）中的诊疗创新研究

推荐单位

/科学家
河北省医学会

项目简介

脑膜癌病及脑炎（脑膜炎）是神经系统领域致死致残率最高的疾病类型之一，具有起病隐匿、进

展迅速及诊断困难等特点，严重威胁患者生命健康。长期以来，受限于传统影像学及脑脊液常规

检测手段敏感性不足，临床上普遍存在早期诊断率低、疗效评估滞后及个体化治疗依据缺乏等突

出问题；同时，血脑屏障的存在显著限制了药物的临床疗效，成为制约疗效提升的核心瓶颈。因

此，突破诊断与治疗的双重技术壁垒，构建精准化、一体化诊疗新模式，具有重大临床需求与学

术价值。

本项目依托申请团队在脑膜癌病及中枢神经系统炎症性疾病领域的系统研究基础，围绕“脑脊液

生物标志物+纳米技术”这一国际前沿方向开展创新性研究。团队前期已形成具有国际影响力的研

究成果，围绕脑脊液游离DNA（cfDNA）及循环肿瘤DNA（ctDNA）在脑膜癌中的应用开展深入

研究，在国际期刊发表系列论文，系统揭示了脑膜癌患者脑脊液基因组改变特征，相关研究在疾

病早期诊断及分子分型中的应用价值得到初步验证。同时，在结核性脑膜炎及自身免疫性脑炎方

面，团队建立了基于脑脊液炎症因子谱及自身抗体检测的诊断体系，形成了较为完整的技术积累

与临床转化基础。相关研究成果在国内外同行中产生了良好学术反响，为本项目实施奠定了坚实

基础。

在此基础上，本项目进一步整合多维度脑脊液生物标志物（cfDNA、ctDNA、炎症因子、免疫抗

体等），构建高敏感性、高特异性的联合诊断模型，实现脑膜癌病与脑炎（脑膜炎）的早期识别、

精准分型及疗效动态评估。

在治疗层面，本项目创新构建脑靶向纳米递药系统，通过表面功能化修饰增强其跨越血脑屏障能

力，实现药物在脑膜及脑实质病灶区域的高效富集，从而显著提高治疗效果并降低全身毒副反应。

本项目的核心创新与优势在于：一是以已发表高水平研究成果为基础，系统整合脑脊液多组学生

物标志物，构建精准诊断新体系；二是突破传统检测技术瓶颈，建立具有临床推广价值的高灵敏

检测平台；三是创新开发脑靶向纳米递药系统，实现诊疗一体化应用。

预期本项目将显著提高脑膜癌病及脑炎（脑膜炎）的早期诊断率和治疗有效率，降低误诊漏诊风

险，改善患者长期预后，并有望形成可复制、可推广的标准化诊疗模式。项目成果不仅具有重要

的临床应用价值，同时将进一步提升我国在中枢神经系统疾病精准诊疗领域的国际学术影响力，

具备冲击高水平科技奖励的坚实基础。
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卜晖 白凯旋

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

卜晖 1 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 主任医师 无

对本项目的

贡献

作为项目第一完成人，围绕中枢神经系统疑难疾病早期精准诊断这一重大临床需求，创新性提出基于脑脊液

cfDNA与纳米检测技术融合的多维度分子诊断策略，系统构建了脑膜炎及癌性脑膜转移的精准诊疗新体系。

针对传统脑脊液检测灵敏度低、病原学确诊周期长等关键瓶颈，建立了高敏感脑脊液 cfDNA检测技术平台，

优化了样本处理及测序分析流程，实现了感染性病原体及肿瘤相关基因的快速精准识别，显著缩短确诊时间。

进一步建立了以脑脊液分子标志物为核心的临床决策支持路径，推动相关技术在临床中的规范化应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

齐雪姣 2 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

第二完成人在本项目中围绕脑脊液分子诊断关键技术的建立与优化发挥了核心作用。参与构建脑脊液 cfDNA

及多维度生物标志物检测技术体系。在技术层面，优化了样本处理流程及检测方法，提高了检测的稳定性和

准确性，为关键技术的实现提供了重要支撑。在研究实施方面，系统参与临床样本的收集、处理及数据分析

工作，建立了规范化的数据管理流程，为研究结果的可靠性提供了保障。同时，积极推动相关技术在临床中

的应用与规范化实施，参与完善脑膜炎及癌性脑膜转移的诊疗流程，对提高疾病早期诊断水平和临床决策能

力发挥了重要作用

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

白凯旋 3 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

系统证实脑脊液循环肿瘤 DNA（ctDNA）可有效用于肺腺癌伴软脑膜转移患者的基因分型，并基于此揭示

了基因突变谱与患者生存预后的显著相关性，为临床开展脑脊液液体活检及预后评估提供了重要依据。该研

究将脑脊液 ctDNA 从分子诊断拓展至生存预测领域，为改善肺腺癌软脑膜转移患者的管理提供了新的技术

路径和循证依据

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张彦博 4 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

参与基础数据整理与核对工作，为研究分析提供了可靠数据支持。

在项目实施过程中，参与相关检测技术在临床中的具体应用，对项目顺利推进及成果在临床中的落地发挥了

辅助作用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郑禄禄 5 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

负责临床病例的收集与随访管理，建立了脑膜癌病，自勉脑，结核性脑膜炎患者的数据库，参与完成样本采

集、处理及数据整理工作。为项目的统计分析和结论形成提供了重要支撑。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张亚楠 6 河北医科大学第二医院 河北省胸科医院 主治医师 无



对本项目的

贡献

本项目中主要参与临床病例管理及脑脊液样本相关工作的具体实施，参与完成中枢神经系统感染及肿瘤相关

患者脑脊液样本采集与处理约 200例，协助完成样本预处理及基础检测工作，在保障样本质量及检测流程规

范化方面发挥了积极作用。

同时负责部分患者的临床资料整理及随访管理，完成病例信息录入及随访数据收集。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

江佳佳 7 河北医科大学第二医院 河北医科大学第二医院 医师 无

对本项目的

贡献
完成数据收集及整理，帮助实验顺利进行

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

牛会丛 8 上海市闵行区中心医院 上海市闵行区中心医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

通过鞘内注射MOF@MP-RGD纳米复合颗粒有效抑制了脑膜癌病小鼠模型的肿瘤生长，无论在疗效还是副

作用方面均优于临床上用于治疗脑膜癌病的化疗药物甲氨蝶呤（ Chem Eng J, 2022, 437:135373, IF=13.2）。

另外，基于对新型 MOFs 材料的深入了解及神经病学领域疾病多年临床学习积累，将 MOFs 材料用于神经

系统疾病诊疗相关的研究工作进行系统性归纳、总结（Small, 2023, 19(23):e2206575, IF=12.1）。

完成单位情况表

单位名称 河北医科大学第二医院 排名 1

对本项目的

贡献

依托本单位神经内科及相关科研平台，围绕脑脊液分子诊断关键技术开展系统研究，构建了基于脑脊液

cfDNA及多维度生物标志物的检测技术体系，完成了关键技术的建立与优化，是项目创新成果的主要完成者。

在资源支撑方面，本单位提供了大量中枢神经系统感染及肿瘤性疾病患者的临床病例及脑脊液样本，建立了

规范化的样本处理、数据管理及质量控制体系，为研究顺利开展提供了坚实基础。

在临床转化方面，率先在本单位开展相关技术的规范化应用，显著提升了结核性脑膜炎、癌性脑膜转移及自

身免疫性脑炎的早期诊断能力，并推动成果在多中心推广应用，取得了显著的临床与社会效益。

第一完成单位在本项目的实施及成果形成过程中发挥了核心和主导作用。

单位名称 上海市闵行区中心医院 排名 2

对本项目的

贡献

申请人所属单位上海市闵行区中心医院下设多个实验技术平台， 包括：ABI荧光定量 PCR、BD流式细胞

仪和 BioTeK分光光度计等完善的分子生物学、细胞生物学、分子病理学和组织形态学实验设备，拥有符合

国家标准的专业实验动物中心，为本项目中体内及体内实验的顺利实施提供了条件。


