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推荐奖种 卫生管理奖

项目名称 地理信息系统应用于卫生管理、决策和服务的研究

推荐单位

推荐单位：深圳市医学会

推荐意见：                                                                  

    地理信息系统在卫生健康领域的应用越来越引起人们的重视。深圳市职业病防治

院梁实和中国科学院地理科学与资源研究所齐清文等合作完成的“地理信息系统应用

于卫生管理、决策和服务的研究”项目，受到多项国家自然科学基金和深圳市政府科

技立项等基金支持。在“健康深圳”便民服务平台设计和建设中实现了地理信息系统的

应用，在一定程度上缓解了看病难问题，在便民服务项目管理中发挥了作用。攻克

了在医疗资源分布需求预测、建设规划和卫生决策支持、环境有害因素空间分布插

值计算及其与疾病发生和死亡的关系、传染病及慢性病患者地理分布变化及其相对

危险性分析、中国新一代互联网（打破国外根服务器垄断）环境下卫生应急管理信

息系统建设等方面的建模、数据集成、大数据挖掘分析应用等方面一系列挑战，取

得系列成果。有些内容属于国内首创并有推广应用，论文他引 192 次，SCIE 期刊他

引 151 次，单篇最高他引 57 次。在方法和理论上具有创新性、先进性，对相关领

域科技进步有促进作用。有些成果有实际落地应用。在卫生管理和疾病防控中发挥

了作用。我单位同意推荐其申报 2021 年中华医学科技奖之卫生管理奖。

项目简介     地理信息系统（GIS）在卫生领域的应用越来越引起人们的重视。本跨学科项目

受到多项国家自然科学基金和市级政府基金支持。

1.在便民卫生服务项目管理，医疗资源需求和区域单病种医疗费用预测，卫生决策

支持与建设规划（6 篇论文）

       设计智慧医疗云服务平台包含了 GIS 应用，服务端为“健康深圳”APP，内容包括

数十项便民服务及其管理。上网应用了 5 年多，在疾病防治、全民健康的促进和管

理、解决民众看病难等方面发挥了重要作用。是国内较早相关项目，单篇论文他引

18次。有应用证明。

        采用时空扫描等多种地理分析方法研究了深圳冠心病病例十年时空分布变化，

采用灰色模型 GM（1,1）对未来的发病率和住院人数预测，用贝叶斯多病模型方法

为卫生规划政策提供信息。并应有到了区域医疗资源规划实施，有应用证明。研究

一种基于模糊信息熵的属性约简方法，用于筛选人工神经网络的输入变量，并应用

于心肌梗塞患者的医疗费用估计。结合中心模型、中值模型以及覆盖模型，构建城

市创伤急救中心选址模型，利用蚁群算法提高选址模型的求解效率。通过聚类分析

划分区域后再使用层次分析模型选址。所探索的方法对卫生决策、医疗资源建设规

划有重要意义。部分项目有应用证明。

2. 环境污染物及有害因素空间分布及插值计算及其与疾病和死亡的关系研究（7 篇

论文）

      采用面积权重法、空间插值和空间自相关方法，获得了 6 种空气污染物时空分

布特征，估算北京和深圳人口暴露情况。将紫外辐射强度（UV）对晴空指数和太阳

天顶角余弦的依赖关系建立了 UV估算全天空模型。采用描述性统计与地理统计结合



对珠三角土壤及蔬菜中重金属含量及空间分布格局进行分析。

        将患者健康数据与空间位置关联，将贝叶斯最大熵BME 模型用于空气污染暴

露浓度时空插值分析，构建空间暴露反应模型，从更细微的变化中揭示大气污染物

对人类健康的影响。

相关项目对环境污染及其相关疾病的控制和管理具有重要意义。

3.传染病、慢性病及创伤患者地理分布、变化及其相对危险性分析（4篇论文）

      结合空间分析、制图和相关分析方法研究疾病流行。利用移动搜寻算法计算医

院的空间可达性。利用贝叶斯统计构建小区域疾病间分布研究的模型框架，基于马

尔可夫蒙特卡洛方法进行参数推断。采用地理探测器研究各种变量的交互作用对交

通死亡是否有显著的影响，定量描述各类风险因素的效应。对相关疾病的控制与管

理具有重要意义。

4.卫生应急管理系统建设（3篇论文）

      采用地理信息和光识别技术进行火情预警。结合 GIS 技术采用中国下一代互联

网（CNGI，打破了互联网根服务器被外国的垄断）环境（硬件包含 IPV6 网关和交换

机）设计了疾病控制与应急响应系统和多目标决策应急资源多源调度系统。相关项

目获专利 1 项、软件著作权 2 项。对卫生应急管理及打破国外对根服务器的垄断具

有重要意义。
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主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：梁实

排名：1

职称：主任医师

行政职务：副院长

工作单位：深圳市职业病防治院

对本项目的贡献：项目总体设计、组织实施、总结。国家自然基金项目“城市人群的

PM2.5暴露-反应时空机理研究”（41471414）的分课题主持人，深圳市多个相关

立项课题主持人。具体参与了“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第

（1）、（2）、（3）、（4）、（5）、（11）、（14）、（15）、（16）、



（17）项目的研究，是论文 4-1、4-2、4-3、4-4、4-11、4-14、4-15、4-16 的通

讯作者，是论文 4-5、4-17 作者之一。组织了深圳智慧医疗云服务平台建设（论文

4-1）中地理信息系统等相关内容在“健康深圳”官方便民服务平台的应用实施，

2015 年起应用至今。

姓名：齐清文

排名：2

职称：研究员

行政职务：研究员

工作单位：中国科学院地理科学与资源研究所

对本项目的贡献：对应“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第（7）、

（8）、（11）、（12）、（18）、（19）、（20）的研究做出了贡献。主持国

自然项目，策划和设计了城市空气污染物的时空分布规律挖掘、人群暴露在 PM2.5

为主的空气污染物下的致病风险及其机理发现等的整套研究方案，并参与其中的关

键技术研究；设计了“森林防扑火 GIS”中基于可见光图像和红外图像的森林火情识

别与定位技术的整体方案，获得国家专利和软件著作权；主持 863子课题，设计了

湄公河“次区域疾病防控与应急反应子系统”，获得国家版权局软件著作权。是论文

4-7、4-8、4-18通讯作者，论文 4-11、4-12、4-19、4-20 作者之一。

姓名：任福

排名：3

职称：教授

行政职务：系主任

工作单位：武汉大学

对本项目的贡献：负责病例数据智能地理编码引擎关键技术的设计和开发；针对各

类疾病特点，使用疾病制图方法开展疾病数据可视分析，探测地理或环境等暴露因

素，预测其发展趋势；使用城市卫生大数据分析方法，辅助城市疾病防控设施规划

决策。对应“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第（2）、（3）、

（4）、（13）、（14）、（15）、项目的研究做出了贡献。是论文 4-2、4-3、4-

4、4-14、4-15通讯作者之一。论文 4-13作者之一。

姓名：杜清运

排名：4

职称：教授

行政职务：院长

工作单位：武汉大学

对本项目的贡献：组织病例数据智能地理编码引擎关键技术的设计和开发；针对各

类疾病特点，使用疾病制图方法开展疾病数据可视分析，探测地理或环境等暴露因

素，预测其发展趋势；使用城市卫生大数据分析方法，辅助城市疾病防控设施规划

决策。对“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第（9）、（10）、

（13）、（14）、（16）、（2）、（3）、（4）、（5）、（6）项目做出了贡

献。是论文 4-9、4-10、4-13、4-16通讯作者之一，论文 4-3、4-6第一作者，论

文 4-2、4-4、4-5 作者之一。



姓名：张岸

排名：5

职称：副研究员

行政职务：地图室副主任

工作单位：中国科学院地理科学与资源研究所

对本项目的贡献：对应“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第（7）、

（8）、（11）、（12）、（18）、（19）、（20）项目的研究做出了贡献。承

担了北京和深圳 PM2.5日均浓度和人口暴露时空预测分析、大气污染物暴露与呼吸

道疾病风险和相关性的时空分析研究；参加森林火情的监测图像自动识别与空间定

位技术和基于可见光图像和红外图像的森林火情识别与定位技术的研发，获得国家

专利和软件著作权；主持 “澜沧江－湄公河次区域 CNGI 信息服务示范系统”，设计

了“次区域疾病防控与应急反应子系统”，获得国家软件著作权。是论文 4-11通讯作

者，4-19、4-20第一作者，论文 4-7、4-8、4-12、4-18作者之一。

姓名：陈妍

排名：6

职称：统计师

行政职务：部长

工作单位：深圳市医学信息中心

对本项目的贡献：具体参与了“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第

（2）、（4）、（16）项目的研究，为研究患者在深圳市的地理分布和发展情况

提供基础数据和医疗资源相关信息。并对研究过程中患者信息处理过程中出现的问

题进行数据源的核查和处理。参与项目设计、总结。是论文 4-2、4-4和 4-16 的作

者之一。

姓名：姜莉莉

排名：7

职称：高级工程师

行政职务：高级工程师

工作单位：中国科学院地理科学与资源研究所

对本项目的贡献：对应“四、主要科学发现、技术发明或科技创新”中第（7）、

（8）、（11）、（12）、（18）、（19）、（20）项目的研究做出了贡献。承

担了北京市和深圳市 PM2.5日均浓度时空预测分析、PM2.5 人口暴露估算、大气环

境污染暴露与呼吸道疾病风险和相关性的时空分析研究；参加森林火情的监测图像

自动识别与空间定位技术、基于可见光图像和红外图像的森林火情识别与定位技术、

国家发改委高新技术项目之子项目“澜沧江－湄公河次区域 CNGI 信息服务示范系统”

研发，获得国家版权局软件著作权。参与完成论文 4-7、4-8、4-11、4-18、4-

19、4-20，是论文 4-12通讯作者。

姓名：朱一姝

排名：8

职称：其他,其他

行政职务：无



工作单位：武汉大学

对本项目的贡献：综合考虑地学、医学、运筹学等相关学科知识，研究城市创伤救

治中心选址问题。根据多模型耦合的思想，结合中心模型、中值模型以及覆盖模型

这三大经典模型，构建城市创伤急救中心选址模型，并利用蚁群算法这一启发式算

法求解模型，提高选址模型的求解效率。同时考虑到深圳市创伤中心的依托医院相

对集中这一特殊情况，通过聚类分析划分区域后再使用层次分析模型选址。按照每

200万人一个创伤救治中心惯例，用不同方法和优化规划了深圳 8个创伤救治中心

建设位置。论文 4-4、4-5第一作者。

主要完

成单位

情况

单位名称：深圳市职业病防治院

排名：1

对本项目的贡献：该项目第一完成人梁实于 2016 年调入本院任副院长，经国家自

然基金委地球学部批准，将其主持的国家自然科学基金“城市人群的 PM2.5暴露-反

应时空机理研究”（41471414）分课题依托单位变更为我院，他还是与本课题相关

的深圳市多个相关立项课题主持人。本院对项目完成起到了组织管理和协调作用，

给与了技术、人员和资金支持。 

梁实负责项目总体设计、组织实施、落实项目应用、课题总结。主持设计了深圳智

慧医疗云服务平台建设项目并在“健康深圳”官方便民服务平台应用实施；主持了依

据创伤发生地址和深圳地理环境制定 8个创伤中心选址项目；主持了深圳高血压、

冠心病、肝炎、肝癌等疾病地理分布演变、资源需求预测；主持了深圳空气污染物

分布变化与呼吸道疾病发病关系的研究。具体参与了“四、主要科学发现、技术发明

或科技创新”中第（1）、（2）、（3）、（4）、（5）、（11）、（14）、

（15）、（16）、（17）项目的研究，是论文 4-1、4-2、4-3、4-4、4-11、4-

14、4-15、4-16 的通讯作者单位，是论文 4-5、4-17 作者单位之一。

单位名称：中国科学院地理科学与资源研究所

排名：2

对本项目的贡献：我所是我国学科覆盖最全的地理科学、资源科学、地理信息科学、

生态与环境学以及农业政策研究等领域的国立研究机构。拥有资源与环境信息系统

国家重点实验室、资源环境科学数据中心，功能强大的网络管理、高可信空间计算

和数据处理与存储平台。我所为齐清文、张岸、姜莉莉等主要完成人承担国家自然

基金、“863”和国家发改委高新技术等项目提供了全方位的技术、设备、数据和资

金管理方面的支撑。其中，在开展空气污染物与城市人群的暴露－反应关系和机理

研究中，我所的环境化学与环境健康研究室和气候地理研究团队在大气污染物扩散

及对人群的危害等方面的科研积累，为本项目研究团队提供了相关专业的理论和机

理支撑；在开展区域疾病防控与应急反应方法和技术的研究中，我所的资源环境数

据中心为项目提供了云南及湄公河－澜沧江次区域的卫星遥感和资源环境数据，同

时网络中心为项目组提供了 CNGI（中国下一代互联网）的网络通道环境支撑；在

开展森林火情监控和应急反应技术的研发中，我所科研设备平台中心为项目组提供

了高精度摄像机、热红外传感器等设备支撑。总之，在我所的全力支持下，项目组

在大气污染物空间分布插值计算与时空格局挖掘、空气污染物与人群疾病之间关系

研究、区域疾病防控与应急反应系统研发等方面取得了系列成果。我单位对本项目



给予人员、技术、管理和资金方面的支持。

单位名称：武汉大学

排名：3

对本项目的贡献：武汉大学发挥综合性高校学科交叉融合优势，特别是“地图学与地

理信息系统”国家重点学科引领全国，拥有“测绘遥感信息工程国家重点实验室”和“地

理信息系统教育部重点实验室”两个高水平研究基地。为本项目开展提供了理论方法

和技术研发的实力支撑。

在本项目中，武汉大学负责完成部分分项目疾病数据智能处理和地理空间建模，通

过研发高效率的地址匹配算法实现海量疾病数据的智能地理编码，即空间化；地理

空间建模是通过使用 GIS 多尺度建模能力，研究各类疾病空间分异特征，构建空间

分析模型，探测地理或环境等暴露因素，为城市公卫设置空间优化配置提供科学决

策参考。

    本单位获得多项国家自然科学基金立项，对该项目进行了人员、技术、管理和资

金支持。参与了研究方案制定和组织分课题实施。对应“四、主要科学发现、技术发

明或科技创新”中第（2）、（3）、（4）、（5）、（8）、（9）、（10）、

（12）、（13）、（14）、（15）项目的研究做出了贡献。是论文 4-2、4-3、4-

4、4-5、4-8、4-9、4-10、4-13、4-14、4-15通讯作者之一。

单位名称：深圳市医学信息中心

排名：4

对本项目的贡献：深圳市医学信息中心是深圳市卫生健康委员会直属单位，成立于

1985 年，其前身为深圳市医学情报所。主要承担深圳市卫生系统信息化建设、信

息统计、科研服务、学术交流等工作，承担深圳市卫生健康委员会政府门户网站的

保障和维护。作为全市卫生健康信息的汇集平台，深圳市医学信息中心为“四、主要

科学发现、技术发明或科技创新”中（1）（2）（3）（4）（5）（14）（15）

（16）（17）提供了数据资源。是相关论文的作者单位之一。对项目实施提供了

人员、技术、资源支持。第一完成人梁实任本单位副主任时在本单位进行了部分工

作。是项目（1）、论文 4-1 政府便民服务平台“健康深圳”APP 实际应用、建设单位。


