
拟推荐 2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 口腔精准仿生修复技术的数智化系统创新与转化应用

推荐单位

/科学家
北京大学

项目简介

数字化技术有助于迅速提升口腔修复治疗（镶牙、种牙）的效率和精准度，但我国早期应用的数

字化修复技术基本依赖进口，设计软件等核心技术面临“卡脖子”风险。项目响应“健康中国”战略

和“健康口腔”行动，依托北大口腔国家工程研究中心等十余个国家级创新平台，针对口腔修复诊

疗慢（步骤多）、差（精度低）、假（仿生弱）等临床痛点，系统性突破了口腔数字化精准修复

关键技术瓶颈，原创建立了完整技术体系：

1. 智能设计理论范式革新（慢→快）：针对复杂义齿修复设计步骤繁琐、效率低的痛点，创新

性提出多源异构大数据驱动的义齿结构智能推理式设计范式，打破欧美依赖经验的交互设计模式。

以此为基础，自主研发义齿智能设计软件，对标国际主流软件，复杂义齿设计效率提升2倍，填

补国内领域技术空白，并将患者就诊次数和时长缩短40～60%。

2. 高精度测量与打印工艺突破（差→准）：针对疑难修复多阶段累积误差大、失败率高的痛点，

原创时空-刚柔耦合的多维约束匹配三维测量技术，实现大跨度种植扫描精度6.6～25μm，达国

际最高水平；原创“构型-打印双向互哺”策略，将复杂义齿关键功能区域打印精度提升至30μm。

最终将疑难修复精度提升至国际领先水平，返工率降低50%以上。

 3. 原创力学、美学仿生修复材料（假→真）：仿生牙齿“绞釉层”，突破同种异质陶瓷层间界

面应变能的双向梯度耗散技术，研制出强度、颜色、半透性均为6层连续梯度渐变的仿生氧化锆

材料（强度600~1050MPa渐变），仿生度显著提升；原创功能易适数字化全口义齿等多项临床

创新修复技术，实现义齿-牙颌精准仿生匹配，提升患者满意度 30%以上。

 综上，项目建立口腔数智化精准仿生修复原创技术10项，在国内外率先实现了复杂疑难病例的

数字精准修复诊疗，破解了复杂修复“慢、差、假”的国际领域难题，实现了修复过程的“快、准、

真”。授权中美欧日韩等多国发明专利 68项，已转化55项。获批注册证3个，牵头制定国/行/

团标 7项，发表论文 247篇（SCI收录 130篇，中科院一区TOP期刊 60篇，他引 2874 次）。

项目创新成果支撑了北大口腔以优异成绩将原国家工程实验室优化整合进入国家工程研究中心新

序列，并建立口腔数字医学校企联合实验室 5家；项目专利转化产品应用于中国各省（含台湾）

及五大洲 100多个国家，全球用量＞2亿颗义齿，近3年直接经济效益超 25亿，应用成本降低

50%；项目社会效益显著，以主旨/特邀报告（国际58次，国内400余次）等，辐射国际国内口

腔专业超 10万人次，显著提升诊疗质效和患者就医体验。成果编入国家级教材3本，获北京市

技术发明一等奖和第 48、49届日内瓦国际发明展双金奖等16项荣誉。项目培养长江学者等国家

级人才8人次、全国行业学会主委和全国教材主编 15人次，形成了广泛的学术影响力，显著提

升了基层诊疗水平，为解决“看牙难”等民生问题贡献创新方案，推动口腔医学发展、服务“健康

中国”战略。
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1 中国发明专利 中国 ZL201680002123.6 2021-06-11
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义齿制作方法和装置

孙玉春, 王勇, 钟
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙玉春 1 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 教授,主任医师 中心主任

对本项目的

贡献

完成人作为项目核心领导者，身兼总体负责人、科研团队总负责人与研发主持人重任。凭借丰富的口腔临床

和技术研发经验，主导项目的科学研究，全面指导各环节工作，深入探索基础理论、基本方法和关键技术。

历经 20余年不懈努力，成功实现“口腔数智化精准仿生修复技术”的系统性自主创新研发与临床转化，达成

义齿修复“快、准、真”及戴入后功能易适的目标，并推动该技术大规模应用。以第一发明人申请 130 余项发

明专利，转化 89项，部分专利填补国内技术空白。转化产品在扫描、设计、打印及材料仿生性能方面达国

际领先水平。同时，积极与团队协作开展产业化、临床培训和技术推广，为项目成功发挥关键作用，是本项

目第一和最主要完成人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周永胜 2 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 教授,主任医师 院党委书记

对本项目的

贡献

完成人为北京大学口腔医院党委书记、修复科教授、主任医师，在口腔修复领域具有丰富的知识和临床经验，

在本项目研发过程中，担任口腔数字化修复临床理论指导专家，并在 4个发明点研发过程中，进行了全程参

与和指导；作为项目负责人完成国家重点研发计划项目“口腔修复体 3D打印应用研究与临床示范”，作为骨

干参与了国家“863”高技术研究发展计划项目“数字化口腔修复体制作装备关键技术的研究开发”等项目；与

第一完成人联合发表高水平学术著作数十篇、发明专利数十项，为本项目做出了实质性的突出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘洪臣 3 中国人民解放军总医院 中国人民解放军总医院 教授 无

对本项目的

贡献

完成人历任解放军总医院口腔科主任、全军口腔医学研究所所长、军队口腔医学重点实验室主任、中华口腔

医学会副会长、国务院学位委员会学科评议组 4-6届委员，在口腔修复尤其是无牙颌全口义齿、颌位关系确

定等本项目密切相关研究领域具有丰富的理论知识和临床经验，全程参与发明点 4中原创的数字化全口义齿

技术的应用研究与临床示范的工作，并作为项目骨干参与完成了第二完成人主持的国家重点研发计划项目



“口腔修复体 3D打印应用研究与临床示范”，为本项目做出了突出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭传瑸 4 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 教授,主任医师
中华口腔医学

会会长

对本项目的

贡献

完成人现为中华口腔医学会会长、国家口腔医学质控中心主任，全程参与了与先临三维科技股份有限公司

（第五完成单位）的合作，与第一完成人联合发表多篇高水平学术论文，并且将联合申请的第一发明人专利

转化给先临三维科技股份有限公司；另外，将第一完成人研发的口腔静动态三维扫描与智能分析技术，成功

应用于颞下颌关节缺损的仿生修复设计中，并提出“髁状突包络面”的理念；承担的科技部重点研发项目“基

于功能运动虚拟建模的口腔颌面部修复重建系统的研发”，为本项目的静动态一体化扫描和智能分析做出原

创实质贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

田素坤 5 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

完成人一直从事复杂口腔医学假体个性化智能创新设计与仿生智造等研究工作。作为项目负责人主持国家自

然科学基金“深度生成对抗网络辅助全冠修复体智能化设计技术研究”，并与孙玉春教授合作发表医工交叉领

域权威期刊论文 10余篇；在孙玉春教授带领下，自主研发“相对轨迹驱动的虚拟动态咬合调整仿真系统”，

重构出满足患者生理咀嚼功能的缺失牙冠功能形态；构建了咬合指纹驱动的功能性牙齿修复体咬合面智能推

理理论模型，高效搭建了个体牙颌生理解剖特征与义齿设计专家经验之间的知识桥梁。作为孙玉春教授团队

中人工智能研究小组负责人，为发明点 1中的“多源异构大数据知识表征驱动的仿生义齿结构推理新机制”等。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈国强 6 清华大学 清华大学 教授

清华大学合成

与系统生物学

中心主任

对本项目的

贡献

完成人在生物制造技术与仿生材料领域具有深厚的理论基础和丰富的研发经验。在本项目发明点 3的研发过

程中，与第一完成人合作，创新性地构建了口腔组织缺损重建生物制造技术体系，突破口腔修复材料宏微观

一体化设计制造瓶颈，实现口腔缺损精准仿生修复和生物再造，为开发新型仿生材料提供生物学基础。作为

项目负责人，与第一完成人共同主持了工业和信息化部“生物医用材料创新任务揭榜挂帅（第一批）”项目，

并合作发表了多篇高水平学术论文。基于研究成果申报的发明专利已实现技术转化，由南京前知智能科技有

限公司（第六完成单位）进行产业化开发，取得了显著的社会经济效益。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘云松 7 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 教授,主任医师 修复科主任

对本项目的

贡献

完成人为北京大学口腔医院修复科主任，在口腔修复领域具有丰富的理论知识和临床经验，作为课题负责人

主持国家重点研发计划课题“极薄陶瓷义齿智能设计、打印规划与补偿建模技术研究”，与第一完成人联合发

表多篇高水平论文，申请多项发明专利，并共同转化给南京前知智能科技有限公司（第六完成单位）进行进

一步产业化研发。为发明点 4中的功能易适全口义齿设计与临床评价做出了实质性突出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许向亮 8 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 主任医师
口腔颌面外科

门诊主任

对本项目的 从第一完成人开发的下颌运动轨迹跟踪装置（PN-300）开始，作为郭传瑸教授团队核心骨干参与发明点 1中



贡献

口腔静动态三维扫描与智能分析诊断技术的创新研发与临床应用，并在基于个体下颌运动轨迹的 TMJ 假体

仿生设计方面做出实质贡献，联合发表高水平论文多篇、申请发明专利多项，并将发明专利共同转化给先临

三维科技股份有限公司（第五完成单位）进行进一步产业化研发。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王相 9 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

完成人为北京大学口腔医院口腔医学数字化研究中心副研究员，在陶瓷材料学和增材制造领域有丰富的知识

积累和实践经验，先后参与了第一完成人主持的国家自然科学基金重点项目“仿生磨耗全氧化锆陶瓷口腔修

复体的摩擦学设计与跨尺度制造”，以及作为课题负责人参与了国家重点研发计划“增材制造与激光制造”专

项“极薄强韧陶瓷义齿微立体光固化增材制造技术与装备”等项目。在本项目研发过程中，作为孙玉春教授团

队中口腔仿生与创生材料研究小组负责人，主要负责陶瓷材料学方面应用基础研究与关键技术突破，并在本

项目发明点 3有关氧化锆陶瓷材料制备与拓扑晶相多层次组织结构调控方面做出了突出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张旭 10 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

在口腔生物制造与生物工程领域有丰富的知识和研发经验。在本项目发明点 3的研发过程中，作为孙玉春教

授团队中生物增材制造技术研究小组负责人，重点负责探究牙齿缺失病理状态动态调控机制，突破了牙齿修

复的组织界面生物再造新技术，为开发新型仿生材料提供生物学适配基础，是第一完成人主持的工信部揭榜

挂帅课题的核心骨干；与第一完成人联合发表多篇高水平学术论文，并且合作申请的发明专利已转化给南京

前知智能科技有限公司（第六完成单位）进行进一步产业化研发。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈虎 11 北京大学口腔医院 北京大学口腔医院
副教授,副主任医

师
中心副主任

对本项目的

贡献

完成人全面参与复杂义齿的人工智能设计与制造技术研发，负责临床技术方案的制订验证，提出活动义齿印

模、颌位关系记录的数字化方法，建立可摘局部义齿基牙精准预备技术，组织完成近 100例牙列缺失、缺损

数字化修复临床病例验证和评价，获得相关发明专利授权 4项，发表相关 SCI文章 5篇，多次面向全国口腔

医师组织数字化活动义齿修复临床技术培训班和专题讲座，推广该技术的应用。为发明点 1中的复杂义齿高

精高效修复做出实质性贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李洪文 12
爱迪特（秦皇岛）科技股份

有限公司

爱迪特（秦皇岛）科技

股份有限公司
工程师 董事长

对本项目的

贡献

完成人是爱迪特（秦皇岛）科技股份有限公司研发生产团队总负责人，同时也是口腔陶瓷材料领域的资深技

术专家。在第一完成单位的主持和带领下，实现了口腔修复用仿生梯度结构化氧化锆产品的量产和销售。开

发系列仿生氧化锆产品 3套共 20余个型号，其中 2019 年 4月推出绚彩 3D Pro氧化锆产品，并且销售范围涵

盖中国各个省份及五大洲 120 个国家/地区。为发明点 3口腔仿生修复材料产品的市场推广、技术实际临床应

用实施及反馈建议等方面做出实质性贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

江腾飞 13 先临三维科技股份有限公司
先临三维科技股份有限

公司
高级工程师

副总裁兼软件

总监

对本项目的

贡献

作为先临三维科技股份有限公司技术总监，与第一完成单位共同发布国家标准《牙颌模型三维扫描仪技术要

求》，于 2021 年双方签订《口腔静动态三维扫描技术许可协议》，并联合成立“北大口腔医学-先临三维口



腔数字化与智能诊断联合实验室”。完成人所带领的先临三维科技股份有限公司，为本项目发明点 2.1的专

利受让和产业化转化单位，完成口内三维扫描仪产品Aoralscan 3相关功能模块的开发和产品化，实现三牙

位扫描精度 13.7μm，大跨度全牙弓扫描精度 45.4μm，已获中国、美国、欧盟、日本等认证许可，已销售至

全球 100 多个国家/地区。在本项目发明点 2.1的口腔软硬组织静动一体化三维精准扫描中做出实质性贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

庞恩林 14 南京前知智能科技有限公司
南京前知智能科技有限

公司
其他 研发总监

对本项目的

贡献

作为南京前知智能科技有限公司研发团队负责人（首席技术官），在第一完成单位的主持和带领下，率先开

展口腔修复体人工智能仿生设计、复杂牙科构件 3D打印技术的系统性研究，突破了复杂口腔修复体人工智

能设计软件技术、复杂结构口腔制品全表面精度优化的高效打印工艺、材料张力驱动的悬垂结构智能自支撑

等关键技术，研制了具有完全自主知识产权的义齿智能设计软件、打印控制软件、材料工艺的口腔专用选择

性激光熔覆增材制造设备和物联网运维管理平台。为发明点 1和发明点 2中人工智能仿生设计和牙科 3D打

印产品的推广、临床应用及反馈等方面做出实质性贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王昕宇 15
维视医疗信息科技（山东）

有限公司

维视医疗信息科技（山

东）有限公司
助理工程师 总经理

对本项目的

贡献

完成人是维视医疗信息科技（山东）有限公司临床技术研发与推广负责人，作为该技术的专利受让单位，在

第一完成单位的主持和带领下，针对第一完成人原创的“功能易适数字化全口义齿”系统和技术，进行了大力

度的市场推广和临床培训工作，收集反馈推广过程中的市场需求与建议，将该技术进一步优化与完善。为发

明点 1和 4中人工智能设计软件、数字化全口义齿产品的市场推广、技术实际临床应用实施及反馈建议等方

面做出实质性贡献。

完成单位情况表

单位名称 北京大学口腔医院 排名 1

对本项目的

贡献

依托“口腔生物材料和数字诊疗装备国家工程研究中心”等平台，针对“口腔数智仿生修复”进行近 20年的科

学研究与发明创造。通过申请发明专利、发表科研论文、专利或技术转化等多种方式，联合本项目其他完成

单位，主持研发了发明点 1-3 中的口腔软硬组织静动一体化三维精准扫描与智能分析系统、复杂口腔修复体

人工智能设计软件、金属 3D打印装备、仿生氧化锆材料等；转化产品与国际同类产品对比，“光学数字整

塑”等技术为本领域首创，口内三维扫描精度效率达国际同等先进水平；复杂全口/可摘局部义齿仿生设计效

率和关键局部打印精度提升 2倍；氧化锆材料力学仿生性能显著提升；并基于上述关键软硬件装备与材料，

独立创新研发以“功能易适数字化全口义齿”为代表的多项国际领先或同等先进的精准仿生数字化修复临床技

术（发明点 4），使得诊疗难度和应用成本降低 50～80%；目前正联合其他完成单位共同推进 10种专利转化

产品的产业化推广工作，成果卓著。

单位名称 中国人民解放军总医院 排名 2

对本项目的

贡献

与第一完成单位协同创新，依托国家重点研发计划项目《口腔修复体 3D打印应用研究与临床示范》，成功

研制了具有完全自主知识产权的无牙颌全口义齿数字化设计与增材制造辅助制作系统，开发了可摘局部义齿

及全冠修复体的智能化设计软件平台，突破了牙齿修复体增材制造关键工艺参数优化技术，显著提升了修复

体制作效率并降低了生产成本。研究成果为本项目开展增材制造技术在牙颌缺损修复中的临床应用及示范推

广提供了重要的技术支撑，做出了实质性贡献。



单位名称 清华大学 排名 3

对本项目的

贡献

与第一完成单位协同创新，共同主持了工业和信息化部“生物医用材料创新任务揭榜挂帅（第一批）”项目，

创新性地构建了口腔组织缺损重建生物制造技术体系，突破了口腔修复材料的宏微观仿生梯度结构一体化设

计制瓶颈，实现口腔缺损精准仿生修复和生物再造，为开发新型仿生材料提供生物学基础。研究成果为本项

目开展高性能功能仿生材料研发贡献新的工程思路。

单位名称 爱迪特（秦皇岛）科技股份有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

在与第一完成单位的合作下，实现了口腔修复用仿生梯度结构化氧化锆产品的量产和销售。开发系列仿生氧

化锆产品 3套共 20余个型号，其中 2019 年 4月推出绚彩 3DPro氧化锆产品，并且销售范围涵盖中国各个省

份及五大洲 120 多个国家/地区。为本项目口腔仿生修复材料产品的市场推广、技术实际临床应用实施及反馈

建议等方面做出实质性贡献。

单位名称 先临三维科技股份有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

先临三维科技股份有限公司是一家三维视觉领域科技创新型民营企业，致力于提供以齿科口内 3D扫描仪及

云平台为载体的口腔修复、种植、美学等齿科医疗数字化解决方案，以及高精度 3D数字化设计和视觉检测

应用；与第一完成单位共同发布国家标准《牙颌模型三维扫描仪技术要求》，于 2021 年双方签订《口腔静

动态三维扫描技术许可协议》，并联合成立了“北大口腔医学-先临三维口腔数字化与智能诊断联合实验室”。

为本项目发明点 2.1的专利受让和产业化转化单位，完成口内三维扫描仪产品相关功能模块的开发和产品化，

实现三牙位扫描精度 13.7 μm，大跨度全牙弓扫描精度 45.4 μm。已获中国、美国、欧盟、日本等认证许可，

已销售至全球 100 多个国家/地区。在本项目发明点 2.1的口腔软硬组织静动一体化三维精准扫描中做出实质

性贡献。

单位名称 南京前知智能科技有限公司 排名 6

对本项目的

贡献

南京前知智能科技有限公司是本项目发明点 2的专利受让和产业化单位，在第一完成单位的主持和带领下，

针对口腔修复医疗行业的中国特色，率先开展口腔修复体 3D打印技术的系统性研究，突破了复杂结构口腔

制品全表面精度优化的高效打印工艺、材料张力驱动的悬垂结构智能自支撑等关键技术，可将义齿关键局部

打印精度从 100微米提高到 30微米，并研制出具有完全自主知识产权的机械、电气、打印控制软件、材料

工艺的口腔专用的选择性激光熔覆增材制造设备 Tr150 等 3套产品和物联网运维管理平台 3D云；为本项目

人工智能仿生设计和牙科 3D打印产品的推广、临床应用及反馈等方面做出实质性贡献。

单位名称 维视医疗信息科技（山东）有限公司 排名 7

对本项目的

贡献

为本项目发明点 1和 4中“功能易适数字全口义齿”相关专利的受让和临床推广单位。该临床修复技术将无牙

颌全口义齿修复治疗过程中难以完全避免的系统误差，在义齿制作完成前进行检测，提高了整个修复流程的

精准性。作为该技术的专利许可单位，进行了大力度的市场推广和临床培训工作，收集反馈推广过程中的市

场需求与建议，将该技术进一步优化与完善。为本项目人工智能设计软件、数字化全口义齿产品的市场推广、

技术实际临床应用实施及反馈建议等方面做出实质性贡献。


