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推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 食源性危害物防控与检测关键技术的创制与应用

推荐单位

/科学家
国家卫生健康委员会

项目简介

    本项目属于食品卫生学领域。民以食为天，食以安为先。针对食源性重点危害物的防控与检

测关键技术的研发与应用是保障我国全民健康水平的重要环节。为此，江南大学食品学院于航副

研究员及其团队成员，针对食品安全危害物存在风险未知、危害物品种繁多、基质复杂，以及食

品品质控制存在容易腐败变质、货架期难以延长等关键核心技术问题，历时五年技术攻关和两年

成果应用，围绕我国食品加工与储运过程中面临的主要食源性致病菌、腐败菌等生物性污染物，

以及加工过程中产生的晚期糖基化终末产物、非法添加等化学污染物的卫生控制、快速筛查、品

质评估等方面的阻断与检测技术需求，开展食品重点危害物控制与检测关键技术研究。研究成果

聚焦食品卫生控制领域，主要包括以下技术的创制和应用。

    （1）食源性危害物防控技术。基于超声波的细菌及其生物膜控制技术、基于抑制群体感应

的食源性细菌及其生物膜的长效控制技术、基于天然抗氧化物阻断与再生体系构建的食品热加工

过程中晚期糖基化终末产物阻控技术，实现对食源性细菌及其生物膜、食品热加工过程中重点危

害物的有效阻控。

    （2）食源性危害物检测技术。研究构建食源性微生物、重金属、农兽残、非法添加物的光

谱检测理论体系，独创高通量非法添加筛查技术等快速检测技术。研发了具有自主知识产权的可

视化快速检测装置，建立了完整的食品链中重要污染物识别检测技术体系，有力推动了我国食品

卫生控制与检测技术发展，为食品安全提供了有力的科技支撑。

    项目成果建立的超声波防控细菌生物膜技术已应用于食品及其接触材料表面清洗杀菌工艺中；

创制的基于抑制细菌群体感应的长效抑菌技术已应用于食品长效保鲜，保障10余家食品生产企

业的质量安全。构建的食品中重点危害物拉曼数据库为已取得国家软件著作权，并取得公安部刑

事技术产品质量监督检验中心的检验报告。数据库包含非法添加物、农残/兽残、食品添加剂等

数据 262条，实现了复杂食品体系未知组分的高效识别，显著提升了食品安全日常监督检测、风

险监控和筛查效率。

    项目成果应用后创造了一定的经济效益，已在江西省樟树市狮王生物科技有限公司、普拉瑞

思科学仪器（苏州）有限公司 2家企业应用示范，累计新增销售额 27487.136万元、新增利润

1852.1万元、新增税收 2732.2万元。开发拉曼光谱技术、荧光材料快速检测技术已分别应用

于两家省级食品监督检验研究机构：湖北省食品质量安全监督检验研究院、广东省食品检验所。

研究成果在带动食品卫生控制行业技术水平提高，为监管机构提供技术支撑、助力“科技兴检”战

略等方面显示了突出的社会效益。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

于航 1 江南大学 江南大学 副研究员 院长助理

对本项目的

贡献

主持完成该项目中基于超声波的细菌及其生物膜控制技术、基于抑制细菌群体感应的长效抑菌技术、基于天

然抗氧化物的晚期糖基化终末产物阻控技术。他是所涉附件 7.1中第 2-4、6-10号代表性论文的唯一第一作

者，第 5、8号代表性论文的唯一通讯作者；是所涉附件 7.2中第 1、2件授权发明专利的第一发明人，第 3-

10件授权专利的其他发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭亚辉 2 江南大学 江南大学 副教授 无

对本项目的

贡献

主持完成设计和试制了一系列具有自主知识产权的小型快检设备，开发出荧光快检专用系列设备，参与完成

该项目中构建光谱检测理论体系，建立高通量食源性危害物筛查技术。他是所涉附件 7.1中第 1-10号代表性

论文的其他作者；是所涉附件 7.2中第 7-10件授权发明专利的第一发明人，第 1-6件授权专利的其他发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

袁少锋 3 江南大学 江南大学 副研究员 无

对本项目的

贡献

参与完成该项目中基于超声波的细菌及其生物膜控制技术、基于抑制细菌群体感应的长效抑菌技术、高通量

食源性危害物筛查技术。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

成玉梁 4 江南大学 江南大学 副研究员 无

对本项目的

贡献

参与完成该项目中基于超声波的细菌及其生物膜控制技术、基于抑制细菌群体感应的长效抑菌技术、高通量

食源性危害物筛查技术。他是所涉附件 7.1中第 2-4、6-10号代表性论文的其他作者；是所涉附件 7.2 中第 1-

10件授权专利的其他发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



姚卫蓉 5 江南大学 江南大学 教授 系主任

对本项目的

贡献

主持完成构建光谱检测理论体系，建立高通量食源性危害物筛查技术，参与基于抑制细菌群体感应的长效抑

菌技术、基于天然抗氧化物的晚期糖基化终末产物阻控技术。她是所涉附件 7.1中第 4、6-9号代表性论文的

唯一通讯作者，第 1-3、5、10号表性论文的其他作者；是所涉附件 7.2中第 1-10件授权专利的其他发明人。

完成单位情况表

单位名称 江南大学 排名 1

对本项目的

贡献

本项目历时五年技术攻关和两年成果应用，围绕我国食品加工过程、食用农产品采后储运保鲜中面临的主要

生物性污染物，以及加工过程中产生的晚期糖基化终末产物、非法添加等化学污染物的卫生控制、快速筛查、

品质评估等方面的阻断与检测技术需求，开展了食品重点危害物控制与检测关键技术研究。研究成果聚焦食

品卫生控制领域，有力推动了我国食品中重点危害物的控制与检测技术发展，为食品安全提供了有力的科技

支撑。

    该项目所述技术和设备拥有完全自主知识产权，授权国家发明专利 10余件、实用新型专利 6件、软件著

作权《食品中重点危害物拉曼光谱数据库软件V1.0》1件。已参与制定《限制商品过度包装要求 生鲜食用

农产品》（GB 43284-2023）强制性国家标准 1项，主持 3《鲜切农产品包装标识技术要求》（NY/T 4446-

2023）。获批《粮油检验 粮食中交链孢菌毒素的测定超高效液相色谱-串联质谱法》、《畜禽可食组织中海

南霉素残留量的测定 LC-MS-MS》行业标准 2项。主编《食品卫生学》等专著 2部，共发表 40余篇高水平

SCI 论文。相关成果获中国商业联合会科学技术奖一等奖等奖项。该项目所述技术成果已在 4家单位开展了

示范应用和推广，累计新增销售额 27487.136万元、新增利润 1852.1万元、新增税收 2732.2万元；技术应用

于湖北、广东等省级食检机构，提升日常监管效能 30%以上，助力“科技强检”战略落地。


