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中华医学科技奖形式审查结果公布
	年份
	2018

	推荐奖种
	医学科学技术奖

	项目名称
	基于再生和替代理念的骨关节炎阶梯治疗系列研究

	推荐单位
	推荐单位：中国人民解放军总医院
推荐意见：                                                                  
陈继营教授团队针对早期关节软骨损伤再生修复、晚期重度骨关节炎功能替代及相关并发症的诊疗进行了系列的技术创新、理念创新、器械设计创新。关节镜下组织工程软骨移植治疗膝关节软骨损伤技术于2016年与北京申佑医学有限公司进行科技转化费用800万元，在全国范围内进行临床推广；系列具有自主知识产权的软骨移植技术和关节内植物辅助产品取得国家专利10项，国家食品药品监督管理局颁发的医疗器备案证3项，举办与该研究成果相关国内外骨科学术会议及继续教育培训28次。应邀在国际骨科学会AAOS的2006年年会、2010年年会上等国际知名学术会议做成果报告9次；与美国纽约特种外科医院HSS举办视频交流会多次；应邀在哈佛大学附属麻省总医院、纽约特种外科医院等多所国际顶级医疗机构进行学术交流，并多次派人来项目组单位参观学习。课题组所在单位已被国际上公认为复杂骨关节炎初次置换和翻修数量最多的中心之一；该项目在国内 10余家三甲医院顶级关节外科中心推广应用5000余例；代表性20篇论文发表在《Biomaterials》《J Bone Joint Surg Am》等国际权威杂志。课题组负责人陈继营教授受邀参加假体周围感染国际共识制定，部分研究成果纳入假体周围感染国际共识感染指南并主译中文推广，首年签售2350册。
该研究成果显著，临床应用价值高，符合推荐要求。

	项目简介
	骨关节炎是一种以关节软骨的变性、破坏及骨质增生为特征的慢性关节病，致残率高达53%。据报道我国骨关节炎的患病率为10-17%，总患病人数已经超过1亿，给国家和社会带来沉重负担。课题组在863计划、国自然等课题大力支持下，历时21年的科研攻关，创新了骨关节炎早中期再生、晚期替代的理念和技术，补充和发展了骨关节炎阶梯治疗的外科干预关键环节。
软骨损伤及早期中骨关节炎的组织工程再生修复是国际上重要的发展方向，但由于支架及种子细胞等因素的限制，难以获得良好的透明软骨组织。课题组利用组织工程再生技术，研制了成份及结构双重仿生的组织工程用关节软骨细胞外基质软骨支架，与其它支架相比,由其修复的软骨组织更加接近透明软骨、耐磨耐用，提高了再生关节软骨的质量；协助国家卫生行政部门制定组织工程三类医疗技术临床应用法规、材料安全性检测规范，并在国内外首次将该支架应用于临床，为早中期骨关节炎患者的治疗提供了新方法。
晚期骨关节炎软骨已无法修复，替代或置换成为唯一最有效的治疗手段，本单位首创国产关节假体，曾获国家科技进步一等奖。目前关节假体已相当成熟，进一步提高手术精确性特别是存在畸形及骨缺损时如何完成手术已成为新的临床热点和难点。课题组创新应用个性化截骨技术、机器人和计算机导航辅助精准关节置换手术，术中截骨精确至1mm，力线误差率降低3倍，术后功能评分优良率96%；此外，研发了髋臼缺损加强块和截骨导向器，应用于重度骨关节炎并发关节骨缺损和关节外畸形的晚期功能重建，个性化加强块骨缺损匹配度92%以上，早期随访临床疗效好，患者满意度100%。
关节感染及关节假体周围感染（Periprosthetic Joint Infection, PJI）发生是灾难性的，也是骨关节炎治疗中最严重、最复杂的并发症。据各国人工关节登记系统大数据显示，PJI目前已成为关节置换术后失败的主要原因，其诊断、治疗、预防以及危险因素分析一直是研究热点。课题组课创建了PJI诊断、治疗和预防的新理念，致力于探索PJI的发生机制，创新PJI诊断技术，并研发了感染二期翻修占位器模具治疗PJI，术后感染率0.6%，低于国外文献平均水平（1-3%）；感染治愈率高达93%，位于国内外先进水平之列，研究成果被写入关节假体周围感染国际共识。
系列具有自主知识产权的基于再生和替代理念的骨关节炎阶梯治疗研究，取得一类医疗器械备案3项，2项总后卫生部临床应用批复，2项行业标准，研究期间申请并获得国家专利10项；在全国10余家顶级三甲医院推广，累及应用病例5000余例；代表性SCI论文20篇被引用409次；单篇SCI最高影响因子8.402，被引次数高达167次。举办与该研究成果相关国内外骨科学术会议及继续教育培训28次，应邀在国际骨科学会AAOS的2006年年会、2010年年会上等国际知名学术会议做成果报告9次，培养研究生人才106名。关节镜下组织工程软骨移植治疗膝关节软骨损伤技术进行了科技转化，转化费用800万元，同时在该公司的参与下正在全国范围内进行临床推广；课题组负责人受邀参加假体周围感染国际共识制定，负责真菌感染、双侧同期关节置换感染风险评估及抗生素使用等章节的起草人，并主译中文推广，首年签售2350册；课题组所在单位已被国际上公认为复杂骨关节炎初次置换和翻修数量最多的中心之一，部分手术技术达到国际领先水平。
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	国别
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	授权
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	知识产权具体名称
	发明人

	1
	中国发明专利
	中国
	CN101496913B
	2012-09-26
	组织工程用软骨细胞外基质三维多孔海绵支架及其制备方法
	卢世璧 杨强 彭江 黄靖香 孙明学 张莉 睦翔 赵斌 郭全义 汪爱媛 许文静 田玥 姚军

	2
	中国实用新型专利
	中国
	CN202589710U
	2012-12-12
	一种医疗用的人工全髋关节置换术引流管植入器
	柴伟 赵元一 王玲

	3
	中国发明专利
	中国
	CN101543644A
	2009-09-30
	无支架工程软骨组织的构建方法及其产品
	卢世璧 侯克东 袁枚 张莉 彭江 郭全义 许文静 田玥

	4
	中国实用新型专利
	中国
	CN202724566U
	2013-02-13
	一种人工膝关节置换术后下肢辅助锻炼器
	陈继营  沈研 柴伟 刘来福

	5
	中国发明专利
	中国
	CN101574540A
	2009-11-11
	组织工程骨/软骨双层支架及其构建方法和应用
	卢世璧 杨强 彭江 黄靖香 孙明学 张莉 睦翔 赵斌 郭全义 汪爱媛 许文静 田玥 姚军

	6
	中国发明专利
	中国
	CN106236502A
	2016-12-21
	一种便携式被动踝泵训练器
	丁芳 宋俊雷 陈继营

	7
	中国实用新型专利
	中国
	CN203183009U
	2018-09-11
	一种人工全髋关节置换术髋臼下缘拉钩
	陈继营、柴伟、黄巨飞

	8
	中国实用新型专利
	中国
	CN201005806Y
	2008-01-16
	关节型全抗生素骨水泥占位器压模器
	周勇刚

	9
	中国实用新型专利
	中国
	CN204274559U
	2015-04-22
	一种定制化膝关节导板
	陈继营 张良 王君玲 侯丽丽 宋大勇

	10
	中国实用新型专利
	中国
	CN203183009U
	2013-09-11
	一种人工髋关节置换术外旋肌群重建导向器
	柴伟 陈继营 李想 倪明 王斌


代表性论文目录
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	影响
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	通讯作者（含共同）
	SCI
他引次数
	他引总次数
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	1
	Comparison Between Computer-Assisted-Navigation and Conventional Total Knee Arthroplasties Patients Undergoing Procedures
	J Bone Joint Surg Am
	卷: 93A 期: 13 页: 1190-1196 出版年: JUL 6 2011
	4.840
	陈继营
	42
	47
	否

	2
	Total Hip Arthroplasty Versus Hemiarthroplasty for Displaced Femoral Neck Fractures
	CLINICAL ORTHOPAEDICS AND RELATED RESEARCH
	卷: 470 期: 8 页: 2235-2243 出版年: AUG 2012
	3.897
	陈继营
	39
	39
	否

	3
	A cartilage ECM-derived 3-D porous acellular matrix scaffold for in vivo cartilage tissue engineering with PKH26-labeled chondrogenic bone marrow-derived mesenchymal stem cells
	BIOMATERIALS
	卷: 29 期: 15 页: 2378-2387 出版年: MAY 2008
	8.402
	卢世璧
	139
	167
	否

	4
	No Evidence of Superiority in Reducing Outliers of Component Alignment for Patient-specific Instrumentation for Total Knee Arthroplasty
	ORTHOPAEDIC SURGERY
	卷: 7 期: 1 页: 19-25 出版年: FEB 2015
	1.237
	陈继营
	4
	4
	否

	5
	Preoperative Asymptomatic Leucocyturia and Early Prosthetic Joint Infections in Patients Undergoing Joint Arthroplasty
	JOURNAL OF ARTHROPLASTY
	卷: 29 期: 3 页: 473-476 出版年: MAR 2014
	3.055
	陈继营
	4
	4
	否

	6
	Computer-aided design and custom-made guide in corrective osteotomy for complex femoral deformity
	JOURNAL OF HUAZHONG UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY-MEDICAL SCIENCES
	卷: 33 期: 3 页: 398-405 出版年: JUN 2013
	0.964
	陈继营
	3
	3
	否

	7
	Risk factors and the clinical and surgical features of fungal prosthetic joint infections
	EXPERIMENTAL AND THERAPEUTIC MEDICINE
	卷: 12 期: 2 页: 991-999 出版年: AUG 2016
	1.261
	陈继营  王岩
	1
	1
	否

	8
	Serum Metabolites as Potential Biomarkers for Diagnosis of Knee Osteoarthritis
	DISEASE MARKERS
	文献号: 684794 出版年: 2015
	2.348
	陈继营
	1
	1
	否

	9
	Anatomic proximity of the peroneal nerve to the posterolateral corner of the knee determined by MR imaging
	KNEE
	卷: 19 期: 6 页: 766-768 出版年: DEC 2012
	1.976
	陈继营
	1
	1
	否

	10
	Effects of Combined Application of Muscle Relaxants and Celecoxib Administration After Total Knee Arthroplasty (TKA) on Early Recovery: A Randomized, Double-Blind, Controlled Study
	JOURNAL OF ARTHROPLASTY
	卷: 28 期: 8 页: 1301-1305 出版年: SEP 2013
	3.055
	董纪元
	9
	9
	否

	11
	In vivo construction of tissue-engineered cartilage using adipose-derived stem cells and bioreactor technology
	CELL AND TISSUE BANKING
	卷: 16 期: 1 页: 123-133 出版年: MAR 2015
	1.331
	郭全义 宋青
	4
	4
	否

	12
	AMECM/DCB scaffold prompts successful total meniscus reconstruction in a rabbit total meniscectomy model
	BIOMATERIALS
	卷: 111 页: 13-26 出版年: DEC 2016
	8.402
	郭全义
	4
	5
	否

	13
	silencing of microRnA-138-5p promotesIL-1β-induced cartilage degradation in human chondrocytes by targeting FoXc1
	Bone Joint Res
	卷: 5期:7页：523–530 出版年: 2016
	2.597
	陈继营
	8
	8
	否

	14
	Patient’s personality predicts recovery after total knee arthroplasty: a retrospective study
	JOURNAL OF ORTHOPAEDIC SCIENCE
	卷: 19 期: 2 页: 263-269 出版年: MAR 2014
	1.133
	董纪元
	3
	3
	否

	15
	Effects of Adenosine Triphosphate (ATP) on Early Recovery After Total Knee Arthroplasty (TKA): A Randomized, Double-Blind, Controlled Study
	JOURNAL OF ARTHROPLASTY
	卷: 29 期: 12 页: 2347-2351 出版年: DEC 2014
	3.055
	张国强
	2
	2
	否

	16
	Immune characterization of mesenchymal stem cells in human umbilical cord Wharton\’s jelly and derived cartilage cells
	CELLULAR IMMUNOLOGY
	卷: 278 期: 1-2 页: 35-44 出版年: JUL-AUG 2012
	3.172
	郭全义
	39
	50
	否

	17
	In vivo cartilage repair using adipose-derived stem cell-loaded decellularized cartilage ECM scaffolds
	JOURNAL OF TISSUE ENGINEERING AND REGENERATIVE MEDICINE
	卷: 8 期: 6 页: 442-453 出版年: JUN 2014
	3.989
	郭全义
	27
	28
	否

	18
	Chondrogenic differentiation of human adipose-derived stem cells using microcarrier and bioreactor combination technique
	Chondrogenic differentiation of human adipose-derived stem cells using microcarrier and bioreactor combination technique
	卷: 11 期: 2 页: 1195-1199 出版年: FEB 2015
	1.692
	郭全义 宋青
	1
	1
	否

	19
	Characteristics of mesenchymal stem cells derived from Wharton\’s jelly of human umbilical cord and for fabrication of non-scaffold tissue-engineered cartilage
	JOURNAL OF BIOSCIENCE AND BIOENGINEERING
	卷: 117 期: 2 页: 229-235 出版年: FEB 2014
	2.240
	郭全义
	18
	19
	否

	20
	Mesenchymal stem cells on a decellularized cartilage matrix for cartilage tissue engineering
	BIOTECHNOLOGY AND BIOPROCESS ENGINEERING
	卷: 16 期: 3 页: 593-602 出版年: JUN 2011
	1.160
	郭全义
	13
	14
	否


主要完成人和主要完成单位情况
	主要完成人情况
	姓名：陈继营
排名：1
职称：主任医师,教授
行政职务：关节外科主任
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对2-5创新点做出了创造性贡献。带领团队制定源于脱细胞软骨的仿生组织工程软骨支架材料安全性检测规范，制定软骨再生修复手术的临床应用适应症;创新个性化截骨技术、机器人和计算机导航辅助关节置换手术，提高了晚期骨关节炎关节置换术的精准性;创新应用个性化3-D打印技术研发了髋臼缺损加强块和截骨导向器，应用于重度骨关节炎并发关节骨缺损和关节外畸形的晚期功能重建;探索骨关节炎最严重的并发症-关节假体周围感染发生机制，创新PJI诊断技术，并研发了感染二期翻修占位器模具治疗PJI，研究成果被写入关节假体周围感染国际共识。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人工作量的80%
姓名：郭全义
排名：2
职称：主任医师,副教授
行政职务：骨研所副主任
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：负责了1-2创新点的总体规划和具体实施。指导并参与完成以ACECM为原料的成分、结构双重仿生的软骨组织工程支架的制备、优化、安全性及有效性检测,及组织工程软骨种子细胞的筛选；完成了大动物膝关节被动活动康复训练的研究，证实术后早期膝关节持续被动运动促进组织工程软骨修复；推动了组织工程支架材料检测规范，促进临床推广，制定临床应用相关技术规范；实现关节镜下组织工程软骨的移植；建立了组织工程软骨移植术后康复系列方案；建立了核磁无创评估关节软骨损伤的方法。本人投入该项技术工作的工作量站本人工作量的80%。
姓名：卢强
排名：3
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第2-3创新点有贡献，参与个性化截骨导板设计，创新应用用抗生素骨水泥占位器制作模具治疗围关节感染，并进行临床实践；开展“假体周围感染二期翻修术”、“个性化抗生素骨水泥占位器技术”。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的60％
姓名：郝立波
排名：4
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第4-5创新点有贡献，参与设计抗生素骨水泥占位器制作模具、超顺磁性纳米颗粒标记物新型层析技术与关节液标记物结合的新型感染诊断试纸，开展“假体周围感染二期翻修术”，并进行大量临床实践，著有多篇著作。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的60％
姓名：刘舒云
排名：5
职称：副研究员
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对本项目第1-2项创新点作出主要贡献。参与了ACECM源性双重仿生软骨组织工程支架的安全性和有效性评价；进行脐带Whartons胶间质干细胞、pericyte（血管外皮细胞）作为组织工程软骨种子细胞的研究；参与制定组织工程软骨支架材料安全性检测规范，参与建立了软骨修复术后康复系列方案。本人投入该项技术工作的工作量站本人工作量的60%。
姓名：周勇刚
排名：6
职称：教授
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对4-5创新点有贡献，创新性的提出假体周围感染占位器模具的建立与临床应用，规范关节感染二期翻修手术操作。创新应用个性化髋臼补块修复重度髋臼骨缺损，率先开展“假体周围感染二期翻修术”，取得良好临床疗效。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的50％
姓名：彭江
排名：7
职称：副研究员
行政职务：骨研所副主任
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对本项目第1、2项创新点均作出重要贡献。组织并参与了构建双重仿生软骨支架研发和组织工程软骨种子细胞的筛选；参与开展大动物膝关节被动活动康复训练研究，参与制定组织工程软骨支架材料安全性检测规范、临床应用相关规范，直接参与建立了组织工程软骨移植术后康复系列方案，参与建立核磁无创评估关节软骨损伤的方法。本人投入该项技术工作的工作量站本人工作量的40%。
姓名：付君
排名：8
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第3-5创新点有贡献，国内创新应用计算机导航辅助TKA及机器人辅助UKA；参与开展“假体周围感染二期翻修术”、“个性化抗生素骨水泥占位器制作”。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的50％
姓名：倪明
排名：9
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第3-4创新点有贡献，参与3D打印辅助精准截骨导板与个性化髋臼缺损补块设计，并进行大量临床实践；参与规范围关节畸形与髋臼骨缺损手术操作标准。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的30％
姓名：柴伟
排名：10
职称：副主任医师,副教授
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第3-5创新点有贡献，参与完成3D打印辅助精准截骨导板与个性化髓内钉设计，参与发明了多种人工关节假体及关节矫形辅助装置，规范围关节畸形与髋臼骨缺损手术操作标准。应用抗生素骨水泥占位器制作模具治疗围关节感染，进行大量临床实践。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的40％
姓名：张国强
排名：11
职称：副主任医师,副教授
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第3-4创新点有贡献，国内创新应用计算机导航辅助TKA并在J Bone Joint Surg Am发表；参与3D打印辅助精准矫正导板与个性化加强块的设计；参与发明了多项人工关节假体及关节矫形辅助装置，改良传统手术方案；开展各类临床研究，不断改进方法和理念。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的40％
姓名：汪爱媛
排名：12
职称：副研究员
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对本项目第1-2项创新点作出主要贡献。参与完成ACECM源性双重仿生软骨组织工程支架的安全性和有效性评价；指导完成仿生软骨支架及修复组织的结构和力学评估；参与开展大动物膝关节被动活动康复训练研究，参与建立组织工程软骨移植术后规范、系统的康复程序；参与建立核磁无创评估关节软骨损伤的方法。本人投入该项技术工作的工作量站本人工作量的40%。
姓名：李想
排名：13
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第5创新点有贡献，参与设计围关节感染诊断试纸，创新应用占位器制作模具治疗围关节感染，进行临床实践。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的30％
姓名：董纪元
排名：14
职称：主任医师,副教授
行政职务：无
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：对第5创新点有贡献，创新性应用抗生素骨水泥占位器制作模具治疗围关节感染，开展“假体周围感染二期翻修术”，进行大量临床实践。本人投入该项技术研发工作的工作量占本人总工作量的30％
姓名：卢世璧
排名：15
职称：主任医师,教授
行政职务：骨研所所长
工作单位：中国人民解放军总医院
对本项目的贡献：负责项目创新点1-2的总体规划和指导实施。提出软骨组织工程支架的成分和结构双重仿生理念,完成了组织工程软骨支架仿生的理念和技术创新, 指导课题的全面实施；指导制定组织工程支架材料检测规范，促进临床推广，制定临床应用标准化的治疗模式与治疗程序，指导建立组织工程软骨移植术后规范、系统的康复方案；参与建立了核磁无创评估关节软骨损伤的方法。本人投入该项技术工作的工作量站本人工作量的40%。

	主要完成单位情况
	单位名称：中国人民解放军总医院
排名：1
对本项目的贡献：该项目在陈继营教授带领的团队下针对骨外科学领域的棘手难题——早期关节软骨损伤再生修复、晚期重度骨关节炎功能替代及相关并发症的诊疗进行了系列研究，包括技术、器械设计、理念的创新。国际上首次应用纳米级软骨细胞外基质微丝悬液，通过定向结晶和冷冻干燥等技术，制备出具有柱状结构孔道的仿生支架，实现支架的成份和结构的双重仿生，并经过动物实验证实其修复效果。建立了自体软骨细胞构建的组织工程软骨修复关节软骨损伤临床路径，首例实现关节镜下完成脱细胞软骨细胞外基质仿生组织工程软骨移植，具有创伤小，恢复快，并发症少的优点。国内率先开展机器人计算机辅助关节置换手术，提高术前计划、术中截骨和术后假体位置的精准性，实现精准关节置换，促使重度骨关节炎患者快速康复，重返社会。创新应用3-D打印技术辅助重度晚期骨关节炎、关节外畸形，提高手术精确性。发明个性化髋臼骨缺损多孔钛合金加强块及辅助装置重建骨缺损，降低医疗费用，临床疗效好。发明关节假体周围感染诊断技术，二期翻修占位器制作模具，提高了诊疗成功率并高于国际公认标准。有关假体周围感染的研究成果纳入了假体周围感染国际共识，在国内外广泛推广。该项目成果在骨关节炎阶梯治疗方面具有巨大意义，该团队举办相关研究国际、国内学术会议28次，大大促进了该项目领域的交流与发展。我院成为国际上公认最大的治疗各类骨关节炎及相关并发症中心之一，手术水平达到国际领先。


