
拟推荐 2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 基于整合影像的肝癌精准诊疗方法构建与机理研究

推荐单位

/科学家
中南大学

项目简介

    我国是世界肝癌第一大国，每年新发和死亡病例均占全球近一半。肝癌精准诊疗面临“早期

诊断困难、晚期疗效低下、预后预测不足”三大临床“瓶颈”问题。该团队在多项国家自然科学基

金项目的资助下，聚焦多模态分子影像技术与人工智能整合的技术难题，瞄准上述瓶颈问题，经

十余年持续攻关，创建了“分子诊断-精准治疗-智能预测”于一体的基于整合影像的肝癌精准诊

疗技术体系。为肝癌难治提供了科学的解决方案，突破性成果如下： 

   1.开发了基于肝癌标志物的分子成像检测新方法，实现了肝癌早期诊断与高危人群的筛查 

   针对肝癌特异性标志物丰度低、难检测的难题，开发了基于纳米酶辅助免疫吸附光学测定的

多重免疫分析技术。通过对特异标志物的捕获、富集、筛选；实现了低丰度肝癌标志物 GPC-3 

等的高灵敏、特异性、快速床旁检测；针对复杂生物背景易干扰的难题，发展了表面增强拉曼散

射成像技术，实现了单细胞水平下肝癌生物标志物无背景“指纹”成像，有效区分肝癌及健康人群，

为早期诊断及高危人群规模化筛查提供了新方法，可解决肝癌早期精准诊断难的难题。

   2.创建了突破免疫/血管屏障的免疫微环境可视化重塑技术，可望解决肝癌晚期治疗难的难

题 

   针对制约免疫治疗疗效的免疫屏障难题，创建了基于固有免疫/放疗协同的微血管序贯爆破

技术，突破了肿瘤免疫/血管双重屏障，促进了药物在肿瘤的深层渗透，提升抗原提呈能力，免

疫与放疗协同增效，实现了肿瘤免疫抑制微环境的重编程。开发了一种突破瘤内高压的近红外激

光触发相分离的、瘤内药物定点输送可控释放技术，降低了药物剂量，重塑了瘤内免疫微环境，

形成了精准诊疗平台，可望解决肝癌晚期治疗难的难题。 

   3.发展了基于人工智能/分子影像整合的肝癌预后预测新模型，助推个性化临床科学决策方

案的实施 

   针对肝癌免疫及病理性异质性的串扰，导致肝癌术后复发难以预后预测的难题，通过肝癌患

者术前 CT 影像特征聚类及分子显像，结合不同亚型病理特征，确定了肿瘤坏死面积、血管侵

袭程度和血清甲胎蛋白表达水平是肝癌术后复发的关键指标，构建了 ANH 与 SN 评分系统，

形成了智能化的预后预测模型，为肝癌患者定制个性化诊疗计划提供了新技术支持，可望解决肝

癌预后预测难的难题。

   8篇代表作均发表在生物医学相关领域顶级期刊，包括 Radiology, Small, ACS 

Nano, Theranostics, Journal of Controlled Release, Acta Pharmaceutica 

Sinica B, Journal of the American Chemical Society, Nano Letters；IF 

之和为116.483。成果受到中国科学院谭蔚泓院士、中国工程院李景虹院士、美国工程院 

Priyabrata Mukherjee 院士、国际肝癌协会主席 Tim Meyer 等 60 余位知名专家正面

引用和高度评价。通过该项目实施，第一完成人入选长江学者奖励计划特聘教授，第二完成人获

国家杰出青年基金项目资助。
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Chunhai Fan, Xiaolei

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

容鹏飞 1 中南大学湘雅三医院 中南大学湘雅三医院 教授,主任医师
医院党委委员、

放射科主任

对本项目的

贡献

项目总负责人，负责项目研究方向的确定、研究思路的提出以及研究方案的设计。对该项目“重要科学发现

一、二、三”均有创造性贡献。构建了肝癌预后预测影像组学人工智能模型，突破了传统预后评估方法的局

限性，显著提升了肝癌患者术后复发风险的预测准确性，是代表性论文 1，2，4，5，6，7的通讯作者。本

人在该项研发工作中投入工作量占本人工作总量的 80%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘定斌 2 南开大学 南开大学 教授,研究员
分析科学研究中

心主任

对本项目的

贡献

对该项目的“重要科学发现一”中的重要发现点做出了创造性贡献，发现了外泌体液体活检-影像分型双模态

肝癌精准诊断新策略，攻克早期筛查与侵袭亚型鉴别难题，为肝癌临床诊断提供多维度新路径，是代表性论

文 2，3，8的通讯作者。该项研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 50%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周文虎 3 中南大学 中南大学 教授,其他
药剂学系主任、

副院长

对本项目的

贡献

对该项目的“重要科学发现二”中的重要发现点做出了创造性贡献，开发了基于合成生物学递送策略的肿瘤

血管屏障突破技术、重塑肿瘤免疫微环境，增强化疗药物抗肿瘤疗效，是代表性论文 4，5，6的通讯作者。

本人在该项研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 50%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

米泽 4 中南大学湘雅三医院 中南大学湘雅三医院 助理研究员,医师 无

对本项目的

贡献

对该项目的“重要科学发现二”中的重要发现点做出了创造性贡献，利用肿瘤靶向性工程菌介导的药物递送

策略，突破肿瘤血管屏障封锁，增强化疗药物抗肿瘤疗效，是代表性论文 4，6的第 1作者。本人在该项研

发工作中投入的工作量占本人工作总量的 40%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘佳豪 5 中南大学湘雅三医院 中南大学湘雅三医院 医师,其他 无

对本项目的

贡献

对该项目的“重要科学发现二”中的重要发现点做出了创造性贡献，利用可视化血管爆破技术募集巨噬细胞

精准爆破肿瘤血管，大幅度增强药物在肿瘤内的靶向富集与深层渗透，是代表性论文 5的第 1作者。本人在

该项研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 30%。

完成单位情况表

单位名称 中南大学湘雅三医院 排名 1

对本项目的

贡献

1.作为完成单位制定了项目总体规划和实施方案。

2.完成了项目相关理论与方法研究工作，完成了大部分科学实验，支撑并验证了发现点一，二和三的基础理

论研究。

3.为项目的顺利进行提供了人力、物力、时间和项目管理等各方面的保障条件。

单位名称 南开大学 排名 2



对本项目的

贡献

1. 作为参与单位完成了项目相关理论与方法研究工作，完成了部分科学实验，支撑并验证了发现点一 ，三

的基础理论研究。

2. 为项目的顺利进行提供了人力、物力、时间和项目管理等各方面的保障条件。

单位名称 中南大学 排名 3

对本项目的

贡献

1. 作为参与单位完成了项目相关理论与方法研究工作，完成了部分科学实验，支撑并验证了发现点二的基础

理论研究。

2. 为项目的顺利进行提供了人力、物力、时间和项目管理等各方面的保障条件。


