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公示内容

推荐奖种 青年科技奖（基础医学类）

项目名称 生物大分子药物递送关键技术创新与应用

推荐单位

/科学家
天津医科大学

项目简介

    生物大分子药物，如核酸、蛋白和抗体等，与传统小分子药物相比具有反应速率高，特异

性强及作用持久等优点，是目前药物研发中最具前景而竞争最为激烈的领域之一，已连续多年被

纳入我国中长期科技发展规划和重点发展领域。然而，由于其大分子属性，大多数蛋白药物在体

内递送过程中，面临着靶向性差、组织内扩散困难、细胞穿透性差等诸多的生理屏障。因此，如

何构建蛋白药物智能递释系统来实现安全高效的体内递送是其成药和临床应用的关键。

  贺慧宁团队长期围绕“如何实现蛋白药物安全高效的体内递送”这一关键科学问题开展研究，

在如何避免被酶解（“稳”）、如何在靶细胞处实现高效富集 （“找”）、特异性释放（“放”）与

高效跨越细胞层（“跨”）或细胞膜屏障（“进”）等蛋白药物口服或系统给药时面临的关键难题

上，取得了系列创新成果：

    一、基于细胞穿膜肽的新型口服胰岛素递送系统：创新设计了自主研发的穿膜肽与蛋白药

物的单体共价偶联平台，突破了大分子聚电性成分的单体共价偶联的卡脖子技术，显著提高了蛋

白药物的跨膜转运效率（“跨”）。基于该共价偶联物创新研发了新型口腔粘膜和口服胰岛素递送

系统，提高了大分子药物胰岛素的口服稳定性和生物利用度，为蛋白药物高效口服递送提供了新

思路（“稳”）。相关核心工作成果己被国内外专家学者他引 181 次。

    二、肿瘤特异性响应的新型多功能穿膜肽：创新构建了可被肿瘤特异性识别和激活的多功

能穿膜肽，提高了穿膜肽（“进”）的细胞选择性，使药物可以在目标组织特异性释（“放”），

为蛋白药物靶向递释系统研发奠定基础。相关核心工作成果己被国内外专家学者他引 23 次。

    三、基于磁靶向的多功能肽介导的肿瘤微环境响应型蛋白药物靶向递释系统：创新提出了

利用多功能肽构建大分子药物-磁球自组装递释体系的新理念，同时提高了药物对目标组织的靶

向性（“找”）和肿瘤微环境响应的释放特异性并降低了体内毒性，为大分子药物的高效靶向递释

提供了新策略。相关核心工作成果己被国内外专家学者他引 58次。

    课题组发表 8篇代表性 SCI 论文他引 316 次，其中最高单篇他引 115 次。获得授权专

利 1 项。团队关注生物大分子药物这一新兴制药方向，服务国家战略需求，构建了多个蛋白药

物高效递释体系，同步实现了蛋白药物靶向递送、定点释放和高效入胞，提高了蛋白药物的口服

及系统给药的生物利用度，在国内外相关领域产生了重要影响。所构建的功能性多肽介导的药物

递释技术，亦可适用于核酸等其他生物大分子药物的体内递送，为提升我国生物大分子药物研发

水平和成药性发挥积极作用。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

贺慧宁 1 天津医科大学 天津医科大学 教授
生物医学工程与

技术学院 院长

对本项目的

贡献

作为本项目负责人，负责课题整体设计、立项，指导课题完成，并根据国内外及课题组最新研究成果及时调

整研究方向，保证课题设计的严谨及创新、实验的顺利完成。申请中国发明专利 15项，授权 6项。目前以

通讯或第一作者发表论文 46篇，其中 IF＞10的 19篇。在第一、二、三创新点中做出贡献。

是附件 1-4、1-5、1-6的代表性论文的第 8作者；是附件 1-8的代表性论文的第 10作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙璐 2 天津医科大学 天津医科大学 副教授 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，参与课题设计，指导课题完成，保证课题设计的创新性和实验的顺利进行。主要从事

蛋白质药物递送研究，建立了多肽介导的蛋白质药物胞内递释技术，并系统评价了该技术的应用可行性。申

请相关专利 3项，获得授权 2项。在第二、三创新点中做出贡献。

是附件 1-5、1-6的代表性论文的第 1作者；是附件 1-4、1-7的代表性论文的第 9作者。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

于飞 3 天津医科大学 天津医科大学 副教授 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，专业特长药效和药代动力学，尤其擅长动物实验，因此主要技术贡献为带领学生完成

动物相关的药效和作用机制研究实验，并整理相关数据和论文及专利等资料。 

在第一、三创新点中做出贡献。

是附件 1-7的代表性论文的第 7作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

裴醒 4 天津医科大学 天津商业大学 讲师 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，负责细胞穿膜肽-蛋白药物递送系统的构建，体系的表征，细胞水平与动物水平药效

学、药物作用机制与安全性的评价实验的具体执行，相关实验数据的整理与论文的撰写与发表。

在第一创新点中做出贡献。

是附件 1-2的代表性论文的第 4作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王建新 5 复旦大学 复旦大学 教授 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，对新型胰岛素递送系统的结果进行科学解释，探讨其与研究假设的关系，并与项目负

责人讨论分析结果，以便于进一步的实验设计和研究调整。在第一创新点中做出贡献。

是附件 1-1的代表性论文的第 7作者，附件 1-2的代表性论文的第 6作者，附件 1-3的代表性论文的第 9作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黄永焯 6 中国科学院上海药物研究所
中国科学院上海药物研

究所
研究员 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，将复杂的研究数据和分析结果转化为清晰、准确、易于理解的文字描述，并且负责文

献引用和格式编辑，确保文档符合相应的标准。

在第一、三创新点中做出贡献。

是附件 1-1的代表性论文的第 6作者，附件 1-7的代表性论文的第 5作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘二刚 7 天津医科大学
中科中山药物创新研究

院
副研究员 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，负责纳米粒的制备、表征，体内 PD/PK评价，以及课题的日常管理和协调工作，确

保各个研究阶段的顺利进行。

在第三创新点中做出贡献。

是附件 1-6的代表性论文的第 4作者，附件 1-7的代表性论文的第 1作者。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

于志立 8 天津医科大学 天津医科大学 助理研究员 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，参与课题设计，指导课题完成，保证实验的顺利进行。

在第三创新点中做出贡献。

是附件 1-8的代表性论文的第 4作者。

完成单位情况表



单位名称 天津医科大学 排名 1

对本项目的

贡献

天津医科大学负责该项目的组织实施，在项目实施过程中，天津医科大学在人力、物力、财力和后勤保障方

面给予大力支持和帮助；天津医科大学为该项目的顺利进行提供了丰富的技术平台并且协助项目组进行产学

研的衔接和转化。天津医科大学在科研立项、课题监管、经费合理使用、结题验收、成果鉴定及推广应用等

方面做了完善的的组织工作。因此，本研究的成功是天津医科大学多部门协作的结果，本单位在保障项目的

顺利开展、成果认定及推广应用等方面均做出了巨大的贡献。

单位名称 复旦大学 排名 2

对本项目的

贡献

复旦大学在本项目的研究过程中，负责了研究方案的制定与组织实施。复旦大学组建了高水平的研究团队，

提供了关键的技术支持和先进的实验设备，为项目的顺利开展奠定了坚实基础。在研究过程中，复旦大学提

出了多项创新性技术方案，解决了关键技术难题，显著推动了项目的进展。同时，还投入经费以保障研究的

持续性和稳定性。在成果的推广和应用阶段，复旦大学积极协调各方资源，组织了多次技术培训和推广活动，

有效促进了成果的转化与应用。本单位的贡献不仅体现在技术研发上，更在于对项目的整体组织和管理，确

保了项目的高质量完成。

单位名称 中国科学院上海药物研究所 排名 3

对本项目的

贡献

在本项目的研究过程中，中国科学院上海药物研究所作为主要参与单位，深度参与了研究方案的制定与实施。

中国科学院上海药物研究所提供了专业的技术团队和先进的实验设备，为项目的技术研发和创新提供了重要

支持。在研究的关键阶段，中国科学院上海药物研究所的研究人员提出了多项创新性技术建议，解决了多个

技术瓶颈问题，显著提升了项目的技术水平，确保了研究工作的顺利进行。中国科学院上海药物研究所的贡

献不仅体现在技术研发上，更在于对项目的整体协调和资源保障，为项目的成功实施发挥了重要作用。


