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    刘斌教授牵头申报“冠状动脉粥样硬化性心脏病的分子机制研究及介入治疗的应

用”从非编码 RNA 角度系统研究了动脉粥样硬化内皮细胞损伤机制和缺血诱导心肌细

胞氧化损伤的机制，发现多种 miRNA、lncRNA 以及热休克蛋白在损伤过程中发挥重

要作用，调控了凋亡、焦亡和自噬等信号通路，完善了动脉粥样硬化发生发展的机

制。根据这些研究结果，针对可降解涂层支架面临的难题，研制了搭载 miRNA-126

和 REDV 修饰的新型生物可降解涂层支架，经过修饰的冠脉支架可加速内皮化过程

和抑制炎症反应，取得了较好的成果。此外刘斌教授团队优化改进了目前介入治疗

所用的器械包括新型生物可降解冠脉涂层支架、组合式介入用床、弹力绷带辅助包

扎装置，推动了介入治疗水平，提高了该项手术的成功率，降低了手术并发症，得

到了同行的一致好评。同时团队研制了 miR-210 试剂盒，应用于临床和基础研究对

于 miRNA 的检测以及对于临床心衰的诊断，能为心力衰竭的诊断和治疗提供有价值

的临床信息。该项目具有重要的学术价值和应用前景。

该项目在心血管领域内获得发明专利 3 件，实用新型专利 4 件，发表相关论文 17 篇，

该项目已推广至吉林省、辽宁省、黑龙江省、山东省、新疆等省市自治区多家三甲

医院。刘斌教授是我国著名心血管领域专家，在专业领域里具有丰富的临床经验、

熟练的介入治疗技术和敏锐的科研能力。独立完成心脏病介入治疗一万余例，其中

包括 CTO病变 2000余例，多次受邀在长城国际心脏病学大会等学术会议上进行现

场手术演示转播。主编人民卫生出版社出版《前向技术治疗 CTO》等著作 8部。每

年应邀赴美国、欧洲、日本、韩国、俄罗斯等地参加国际会议并做大会发言5-10次，

在国内心血管相关大会做学术报告 20余次。

我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其申

报 2021年中华医学科技奖。

项目简介     项目背景

动脉粥样硬化（atherosclerosis，AS）是冠心病、心肌梗死等心脑血管疾病的病理

基础，其病理生理机制是由免疫调控和脂质代谢异常共同作用引起的血管组织内持

续的慢性炎症反应。内皮功能障碍是 AS发生过程中的主要早期事件，并参与粥样斑

块的进展和并发症的发生。而由 AS所致的急性心肌供血不足，是导致心肌细胞死亡

的直接原因之一，探索心肌缺血损伤机制并寻找有效靶点减轻这一过程对于临床的

救治具有重要意义。本项目应用不同内皮细胞损伤模型和心肌细胞损伤模型，从多

个不同的分子角度明确了 AS发生发展过程中内皮细胞和心肌细胞受损的机制，发现

心肌缺血损伤过程中多种 miRNA 通过调控心肌细胞凋亡等信号通路从而发挥保护心

肌细胞作用。而冠状动脉内支架置入术已成为一种较理想的治疗方法，如何将已发

现的具有保护作用的 miRNA 结合于支架表面以便减少血栓发生和减少内膜增生对于

缺血性心脏病的治疗十分重要。



主要技术内容

本项目对于 AS内皮损伤机制的研究发现了：LPS诱导的人冠状动脉内皮细胞炎症模

型中 miR-210 对自噬和炎症具有调控作用；H2O2 诱导的人冠状动脉内皮细胞氧化

应激损伤模型中，miR-103 对终末期自噬与细胞焦亡的具有调控作用；同型半脱氨

酸诱导的内皮细胞损伤过程中热休克蛋白 27 通过调控细胞凋亡从而发挥细胞保护作

用。心肌缺血及再灌注损伤机制研究中对 miR-210、miR-135a、miR-126、miR-

155及 lncRNA UCA1 进行功能分析鉴定，以及其对下游靶基因的调控作用，从而阐

明 miRNA 在心肌缺血过程中的作用机制。同时我们长期与公司合作研制 miR-210 检

测试剂盒用于检测心力衰竭患者血浆miR-210 水平，目前该试剂盒已经完成前期研

发。本项目还针对可降解涂层支架面临的难题，创新性设计制作载有 miR-126 的新

型冠脉支架和 REDV 修饰的新型生物可降解冠脉涂层支架，经过修饰的冠脉支架能

够在体内加快内皮化过程、抑制炎症反应和抑制平滑肌细胞增生。

授权专利情况

发明专利：弹力绷带辅助包扎装置；一种用于确定人工急救呼吸球进气量的装置；

一种表面具有微纳结构的金属支架。实用性专利：一种组合式介入用床；导光臂立

体导波冠脉支架表面微纳结构激光干涉加工装置；一种 REDV 修饰的新型生物可降

解冠脉图层支架；纳米颗粒冠状动脉支架。

技术经济指标

本项目研究明确了多种 miRNA 在心肌缺血、再灌注损伤以及内皮损伤中的作用及机

制，为 miRNA 在心血管疾病中的研究提供了方向和奠定了基础，促进了行业科技进

步。研发了 miR-210 试剂盒，可以反映心脏功能水平并可评判心衰预后，能为心衰

的诊断和治疗提供有价值的临床信息，具有良好的社会经济效益。同时 miRNA 试剂

盒可应用到临床和基础实验中检测 miRNA，大大降低了实验成本。缺血性心脏病介

入治疗是一项巨大的产业，因而围绕介入治疗器械化的优化项目改进支架涂层具有

巨大的社会和经济效益。

应用推广及效益情况

我们通过各种形式的学术交流、现场演示和参观学习，已经将研究成果推广到多家

医院和科研公司，覆盖面非常广，也培养了大量的研究人员和研究生，大大提高了

心血管专科医师的综合素质，提高了心血管疾病诊治水平和科研水平，取得了显著

的社会效益。
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主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：刘斌

排名：1

职称：教授,主任医师

行政职务：科主任

工作单位：吉林大学



对本项目的贡献：本人带领团队一直致力于从非编码 RNA 角度系统的研究了动脉

粥样硬化内皮损伤和心肌缺血心肌损伤机制，发现多种 miRNA 和 lncRNA 在内皮损

伤、心肌缺血、再灌注病理生理过程中发挥作用，并对 miRNA-210、miRNA-

135a、miRNA-155、miRNA-146a 等进行分子机制研究。在心脏病介入治疗领域里

具有丰富的临床经验、熟练的介入治疗技术，独立完成心脏病介入治疗一万余例，

其中包括 CTO 病变 2000 余例。

姓名：王珺楠

排名：2

职称：教授,主任医师

行政职务：科副主任

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：作为科室副主任，负责本项目的研究设计、组织协调、质量控制

等工作，参加了专利的申请、科研论文的撰写或修改工作，并积极推动成果传播和

推广。

姓名：张基昌

排名：3

职称：副教授,主任医师

行政职务：无

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：参加了项目的研究设计、人员协调工作，负责新型支架的具体设

计、制作和改良，积极推动成果传播和推广。

姓名：刘宁

排名：4

职称：讲师

行政职务：无

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：参加了项目的科研管理及组织协调，保证项目按照任务书的要求

及财务管理的规定顺利实施，负责miRNA 试剂盒的研发及协调。

姓名：薛歆

排名：5

职称：副主任医师

行政职务：无

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：参加了项目的具体实施、负责新型支架的具体设计、制作和改良，

积极推动成果传播和推广。

姓名：武军铎

排名：6

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：吉林大学



对本项目的贡献：参加了项目的具体实施、动物模型的建立、数据分析及处理、论

文撰写及修改等工作。

姓名：孙维

排名：7

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：参加了项目的具体实验、数据分析及处理、论文撰写及修改等工

作，负责miRNA 试剂盒的研发及协调。

姓名：李添祎

排名：8

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：吉林大学

对本项目的贡献：参加了项目的具体实验、数据分析及处理、论文撰写及修改等工

作，积极推动成果传播和推广。

主要完

成单位

情况

单位名称：吉林大学

排名：1

对本项目的贡献：吉林大学是教育部直属的全国重点综合性大学， 拥有非常合理的

资源共享和技术协作方式， 为本项目的开展提供了高水平的研究平台。本研究的开

展主要地点为吉林大学第二医院，是国家卫生健康委员会预算管理、教育部直属高

校附属，集医疗、教学、科研、康复、保健于一体的现代化三级甲等综合性临床医

学院，其拥有的公共实验平台、细胞生物学实验室和动物实验技术平台为本研究的

开展提供了必要的硬件和软件条件，包括国家标准的千级细胞培养室、激光共聚焦

显微镜、全自动化学发光成像仪、超高低温速离心机、荧光定量PCR仪、荧光显微

镜、超低温冰箱等设备。心内科建设有独立的实验室。吉林大学第二医院给与了大

力支持，截止到 2018年末院里给予心内科学科建设经费 100万支持，促进了我项

目的运行和发展。


