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推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 胶质瘤干细胞自我更新调控网络及干预策略

推荐单位

/科学家
南京医科大学

项目简介

一、主要研究内容

胶质母细胞瘤（Glioblastoma，GBM）是中枢神经系统恶性程度最高的原发性脑肿瘤，目前缺

乏有效治疗方法。胶质瘤干细胞（Glioblastoma stem cell，GSC）及其复杂的肿瘤微环境

是导致GBM高度恶性、治疗抵抗和复发的关键因素。项目组以GSC及其微环境为研究整体，聚

焦“胶质瘤干细胞自我更新机制与干预策略”这一核心科学问题，从GSC免疫重塑、代谢适应及

异质性三个维度，系统揭示了维持GSC自我更新的调控网络，并探索了新型干预策略。

二、科学发现点

科学发现一：揭示GSC重塑免疫微环境的新机制并建立无创评估模型。发现GSC特异性表达

B2M与PIP5K1A互作激活PI3K/AKT/mTOR/MYC轴，促进TGFβ1转录与分泌，并通过旁分泌

诱导TAM M2型极化，塑造免疫抑制微环境。此外，团队构建了基于T2WI的影像组学模型

RadSurv，可术前无创评估巨噬细胞浸润，指导免疫治疗人群筛选。

科学发现二：阐明GSC响应微环境营养异质性的代谢适应机制。发现SREBP2作为关键转录因子，

在GBM营养匮乏的核心区驱动胆固醇生物合成，在营养相对充足的边缘区促进胆固醇摄取，通过

动态平衡胆固醇稳态维持GSC在不同微环境中的自我更新。靶向 SREBP2能够抑制不同区域 GSC

的自我更新。

科学发现三：解析间充质型GSC通过CXCL8/CXCR2轴维持自我更新并重塑免疫微环境。从GSC

异质性出发，发现间充质型GSC特异性高表达并分泌CXCL8。该分子通过自分泌方式维持GSC

自我更新，同时通过旁分泌途径作用于TAM的CXCR2受体激活 JAK2/STAT3信号轴，诱导M2

型巨噬细胞极化，形成免疫抑制微环境。靶向 CXCL8及其下游效应子可显著抑制GBM肿瘤生长。

三、科学价值与同行评价

系列性原创发现突破了领域内对GSC与微环境互作机制的传统认知，创新性揭示了GSC通过代

谢适应和免疫重塑协同驱动GBM恶性进展的调控网络分子机制，为GBM联合治疗提供了可干预

的新策略。RadSurv模型的建立为术前无创评估免疫状态、指导个体化治疗提供了重要工具，

具有明确的临床转化前景。

项目组系列性原创研究成果受到国际同行的广泛关注与正面引用。团队关于B2M的研究工作被美

国克利夫兰医学中心肿瘤免疫治疗中心主席、Cell杂志编委 Timothy A. Chan教授在

Nature Reviews Clinical Oncology综述中引用，指出 B2M可直接促进肿瘤发生，在

GBM研究中至关重要。关于SREBP2的研究工作被美国科学院院士、Salk Institute癌症研

究中心主任 Tony Hunter教授在Cancer Discovery论文中引用，指出该研究证明了GSC依

赖从头胆固醇合成以维持自我更新的全新代谢适配机制。上述国际顶尖学者的正面评价充分体现

了本项目的创新性、学术影响力和临床转化潜力。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

汪秀星 1 南京医科大学 南京医科大学 教授,教授
科研院重大项目

办公室主任

对本项目的

贡献

作为项目总负责人，全面主持胶质瘤干细胞机制研究，负责科学问题凝练、研究方案设计与整体实施。牵头

构建多组学分析体系，系统阐明 CXCL8、SREBP2、B2M等调控胶质瘤干细胞自我更新、肿瘤微环境重塑

及免疫逃逸的核心机制，指导干细胞模型、动物模型构建与功能验证，积极推动相关机制发现的临床转化探

索，统筹协调国内外合作及科研成果的发表。对应“四、重要科学发现”所列的第一、二、三项科学发现，

支持本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3、1.4、1.5。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

顾丹灵 2 南京医科大学 南京医科大学 副教授,副教授 无

对本项目的

贡献

参与核心实验体系搭建，负责胶质瘤干细胞分离培养、干性鉴定及功能验证，参与 CXCL8、SREBP2 介导

的细胞增殖、自我更新与信号通路实验，完成临床样本相关检测与基因表达分析，协助开展小鼠体内药效与

生存期评价。作为核心完成人支撑多项重要成果发表，系统完成实验操作、数据采集与分析，为揭示胶质瘤

干细胞异质性、代谢调控及免疫微环境重塑机制提供关键实验支撑。对应“四、重要科学发现”所列的第一、

二、三项科学发现，支持本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3、1.4。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张茜 3 南京医科大学 南京医科大学 副教授,副教授
学科建设办公室

主任

对本项目的

贡献

聚焦 B2M 调控胶质瘤干细胞干性维持与肿瘤相关巨噬细胞极化机制研究，完成转录组学、蛋白质组学数据

整合分析，开展 PI3K/AKT-MYC-TGF-β1信号轴验证、细胞共培养及免疫抑制功能检测，完成干细胞干性与

动物成瘤实验。阐明 B2M 介导肿瘤免疫逃逸的关键分子机制，为治疗 GBM提供新途径。作为核心完成人负

责成果总结与论文修改。对应“四、重要科学发现”所列的第一、二、三项科学发现，支持本人贡献成立的

证明材料在附件 1.1、1.2、1.3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张军霞 4 南京医科大学 南京医科大学
主任医师,主任医

师
教研室副主任

对本项目的

贡献

深入参与项目研究规划与临床资源整合，积极推动相关机制发现的临床转化探索，协助完成临床样本收集、

数据整理与统计分析，参与胆固醇代谢、免疫调控相关分子实验，协助开展信号通路验证与结果可视化。负

责团队实验协调与资源配置，参与成果总结与论文修改，在多团队合作中承担衔接与支撑工作，为项目临床

转化研究、分子机制验证与成果发表提供重要实验与学术支持。对应“四、重要科学发现”所列的第一、二、

三项科学发现，支持本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3、1.4、1.5。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

钱旭 5 南京医科大学 南京医科大学 教授,教授 学系主任

对本项目的

贡献

作为合作团队负责人，参与项目方案优化与学术指导，协同开展肿瘤代谢失调、胆固醇合成通路及免疫微环

境研究，负责部分细胞功能实验与动物模型验证，协助多组学数据解读与机制提炼，统筹合作团队实验推进。

在 CXCL8、SREBP2靶点验证中提供关键技术支持，推动跨团队协同攻关，为项目机制发现、靶点筛选与

治疗策略提出提供重要学术与技术保障。对应“四、重要科学发现”所列的第一、二、三项科学发现，支持

本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陆晨飞 6 南京医科大学 南京医科大学 副教授,副教授 无

对本项目的

贡献

承担多组学数据平台搭建与核心实验技术工作，负责多组学数据处理，胶质瘤干细胞体外培养、干性检测与

功能评价，参与 CXCL8、B2M 相关细胞与动物实验。熟练掌握细胞生物学、动物建模核心技术，高效完成

实验实施与数据质控，为细胞内在调控机制、旁分泌信号研究提供可靠实验基础，支撑多项高水平成果发表。

对应“四、重要科学发现”所列的第一、二、三项科学发现，支持本人贡献成立的证明材料在附件

1.1、1.2、1.3、1.5。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

高健成 7 南京医科大学
南京医科大学 （在读

博士）
其他,其他 无

对本项目的

贡献

参与胶质瘤干细胞空间营养异质性研究，负责开展 SREBP2课题相关的胶质瘤干细胞体外培养、功能评价与

动物实验，参与间充质型 GSC 筛选、CXCL8 表达与分泌检测，完成 PI3K/AKT、NF-κB信号通路验证，协

助为项目肿瘤异质性、代谢调控及干性维持研究提供关键实验数据，保障结果准确可靠。对应“四、重要科

学发现”所列的第一、二、三项科学发现，支持本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3、1.4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



施祝梅 8 南京医科大学 南京医科大学 研究员,研究员 无

对本项目的

贡献

承担项目基础实验与技术保障工作，参与胶质瘤干细胞培养、基因表达检测、试剂配制与样本管理，规范完

成实验记录与数据归档，协助开展肿瘤微环境相关细胞功能实验，参与数据整理、图表绘制与论文辅助工作。

保障实验体系稳定运行，为项目全流程顺利实施与关键结论验证提供扎实基础技术支撑。对应“四、重要科

学发现”所列的第一、二、三项科学发现，支持本人贡献成立的证明材料在附件 1.1、1.2、1.3。

完成单位情况表

单位名称 南京医科大学 排名 1

对本项目的

贡献

南京医科大学作为本项目的第一完成单位，在项目组织实施、条件保障及学术指导等方面发挥了核心作用。

本单位全面主持了项目总体方案设计与技术路线制定，统筹协调多中心临床样本及数据资源的整合与共享。

学校基础医学院、公共卫生学院配备 illumina HiSeq测序仪、高端流式细胞分选仪、冷冻电镜、超高液相色

谱质谱联用仪等大型设备；动物中心拥有 SPF级实验动物房及活体生物发光成像仪等设施，为基础研究提供

了优越的平台支撑。第一临床医学院神经外科负责临床样本规范采集与数据系统整理，为影像组学研究提供

了重要保障。项目得到了学校高层次人才引进计划及多项科研经费的稳定支持。本单位积极营造跨学科协作

氛围，有力促进了基础与临床研究的深度融合，为项目的原创性发现及临床转化奠定了坚实基础。


