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推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 多模态AI与大数据协同驱动的胸部肿瘤诊疗体系的建立与应用

推荐单位

/科学家
山东省医学会

项目简介

       “多模态AI与大数据协同驱动的胸部肿瘤诊疗体系的建立与应用”项目，由山东第一医

科大学第一附属医院（山东省千佛山医院）完成，是聚焦我国胸部肿瘤诊疗痛点，融合医学AI、

可信计算、高性能算力与多模态大数据技术打造的“临床大数据-诊疗模型-临床应用”一体化智能

解决方案。项目以临床需求为导向，旨在突破传统诊疗模式局限，构建覆盖胸部肿瘤全生命周期

的精准诊疗体系，为医疗领域数字化转型提供可复制的 “山东经验”。

我国胸部肿瘤传统诊疗模式存在三大核心瓶颈：一是诊断精准性不足，依赖医师主观经验，胸部

CT 微小病灶漏诊率超 30%，单模态诊断准确率仅 70%-80%，且未整合基因组、病理数据，难

以实现精准分型；二是数据共享受阻，医疗数据分散形成 “数据孤岛”，跨机构协作因隐私保护

难以推进，导致 AI 模型缺乏大规模数据支撑，泛化能力不足；三是 AI 落地效率低，现有工

具多聚焦单一模态，缺乏全周期管理能力，且算力不足致模型训练久、推理慢，无法适配临床实

时需求。在此背景下，本项目的研发与应用具有迫切的临床与社会价值。

项目以“数据驱动、模型创新、算力支撑、应用融合”为核心设计理念，构建四层技术架构形成协

同闭环：在数据层，整合CT/MRI/PET-CT影像、数字病理切片、基因组数据（DNA 序列、基

因突变位点）及临床电子病历，建立覆盖胸部肿瘤全生命周期的空间多组学数据库，通过标准化

规范实现数据脱敏、统一标注，数据缺失率＜5%，检索响应＜1 秒，为模型研发奠定基础；在算

力与可信安全层，创新融合可信执行环境（TEE）与联邦学习，联通提供边缘算力与安全网络，

超算中心承担全局模型聚合，结合区块链溯源与加密算法实现数据“可用不可见”，数据泄露率为

零，算力利用率超 85%，模型训练时长缩短 30%；在算法与模型层，研发多模态联合特征算法

（融合 CNN、Transformer 与 GAT，特征融合 AUC＞0.90）、临床知识图谱与因果推理模

型（含 1200 余个节点、3000 余条关系）、联邦协同训练模型，全局诊断准确率达 95% 以

上；在应用服务层，开发智能筛查、精准诊断、术前规划、术后康复四大模块，早筛率较传统手

段提升 20%，诊断效率提高 30%，并与 HIS、PACS 系统深度集成，临床采纳率超 80%。

项目自 2022 年启动以来，落地成效显著：院内覆盖胸外科、呼吸科、肿瘤科等多个核心科室，

累计服务患者超 5000例，日均处理病例110余例，替代 30%人工初筛工作量，年均节省医疗成

本超 500万元；省内已在多家医院推广应用，极大地缩小了区域医疗差距。

项目价值多元且深远：临床层面，可提高患者5年生存率，降低误诊漏诊导致的额外治疗成本；

社会层面，推动技术向基层下沉，让偏远地区患者享受省级诊疗服务，助力医疗公平；产业层面，

打造“医疗机构-运营商-科研机构” 协同模式，带动医疗 AI、算力、数据安全产业链发展。未

来，项目将拓展至乳腺癌、食管癌等领域，持续优化技术体系，力争成为全国胸部肿瘤智能诊疗

标杆。
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数字病理图像的肿瘤

分割系统 V1.0
邢鲁民

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

田辉 1
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

主任医师,教授 院长

对本项目的

贡献

田辉教授作为项目领导人员，对本项目的学术引领和技术架构设计做出了决定性贡献。他首次提出并确立了

“多模态AI与大数据协同驱动”的胸部肿瘤数字诊疗核心思想，牵头构建了覆盖“筛查-诊断-治疗-随访”全流

程的一体化数字诊疗体系框架。他主导了多中心临床研究的设计与实施，验证了该体系在提升早期诊断率、

优化治疗决策方面的科学价值，奠定了本项目的研究基础。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

邢鲁民 2 山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

高级工程师 山东省胸部肿

瘤数字诊疗重

点实验室常务



副主

对本项目的

贡献

构建面向胸部肿瘤的多模态基础模型与可信数据空间，贯通 CT、病理WSI、术中视频与临床文本，形成“数

据治理—模型训练—临床闭环”体系；牵头数字孪生与手术机器人智能辅助算法攻关，聚焦病灶分割、分期、

复发风险预测与围术期风险预警；建立联邦学习与隐私计算框架、MLOps与真实世界评估，推动跨院协同

安全稳健落地；依托既有省部级研发与标准研制经验，建设示范场景与数据集，服务分级诊疗推广。同时推

动DICOM/FHIR互操作与术中边缘计算；组织多中心验证，形成复用的质控、伦理与合规方案。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李永猛 3
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

主治医师

山东省胸部肿

瘤数字诊疗重

点实验室办公

室主

对本项目的

贡献

李永猛医师作为项目关键贡献者，在临床数据整合、流程优化及体系验证方面发挥了重要的作用。他具体负

责协调胸外科、影像科、病理科等多个临床科室，推动建立了标准化的多模态临床数据采集流程与质控体系，

保障了用于AI模型训练与测试的数据质量与完整性。在技术贡献上，他深度参与临床需求分析，将复杂的

临床问题转化为明确的技术需求，并主导了数字诊疗体系在真实临床环境中的部署、测试与迭代优化工作。

在学术上，他基于临床实践，对AI工具的实用性、易用性进行了评估，积累了宝贵真实世界数据。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙东峰 4
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

副主任医师 科室主任

对本项目的

贡献

孙东峰主任作为项目临床负责人，在推动数字诊疗体系与临床实践融合方面发挥了关键作用。他凭借深厚的

临床经验，精确提炼出胸部肿瘤诊疗流程中的痛点与需求，主导构建了以临床问题为导向的研发路径。在临

床转化方面，他负责将AI辅助诊断、预后预测模型等技术创新性应用于日常诊疗场景，制定了基于多模态

数据的标准化临床操作路径，显著提升了早期肺癌的检出效率与治疗方案的精准度。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

晋凯 5
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

医师 无

对本项目的

贡献

核心聚焦数字诊疗体系与胸部肿瘤临床实践的深度融合，为技术落地与临床价值转化提供关键支撑。推动临

床转化落地，牵头将AI辅助诊断、预后预测模型嵌入日常诊疗流程，明确术前评估（CT+基因数据联动分

析）、术后随访（AI复发预警）等关键环节的临床应用规范。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

邱建昊 6
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

医师 无

对本项目的

贡献

参与并推动了基于多模态AI与大数据的胸部肿瘤诊疗体系的构建。聚焦于早期肺癌的术前恶性程度与分子

病理预测模型研发，以及新辅助疗法在食管癌中的应用评估，利用大数据挖掘与机器学习算法，为诊疗决策

提供了量化、精准的智能支持，相关成果已发表于多篇 SCI论文。积极参与达芬奇机器人及单孔胸腔镜手术，

积累了丰富的围手术期数据，并将其反馈至诊疗体系，助力手术方案的优化与手术风险评估模型的完善。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张展 7
山东第一医科大学第一附属

医院（山东省千佛山医院）

山东第一医科大学第一

附属医院（山东省千佛

山医院）

医师 无

对本项目的

贡献

作为项目核心成员，我主要参与基于多模态AI与大数据的胸部肿瘤数字诊疗体系研发。重点围绕早期肺癌

的术前恶性程度与分子病理预测，以及食管癌新辅助疗效评估，利用机器学习算法构建模型，为诊疗决策提

供量化支持，相关成果已发表多篇 SCI论文。同时，通过参与达芬奇机器人及单孔胸腔镜手术，积累并反馈

围手术期数据至系统，助力手术方案优化与风险模型完善，形成“临床-数据-临床”的优化闭环。

完成单位情况表

单位名称 山东第一医科大学第一附属医院（山东省千佛山医院） 排名 1

对本项目的

贡献

山东第一医科大学第一附属医院作为本项目重要应用单位，依托雄厚临床与科研实力，为多模态 AI与大数

据协同驱动的胸部肿瘤诊疗体系提供关键临床验证与实践支撑。医院将项目深度整合入筛查、诊断、治疗、

随访全流程，实现智能识别、精准分期与个体化治疗推荐，构建多学科协作数字化诊疗模式，显著提升早期

肺癌检出率与诊断准确性。同时，基于多源数据平台开展真实世界研究与临床转化，推动智慧医疗创新与学

科发展，并通过专科联盟及学术交流促进区域辐射，取得良好社会与经济效益。


