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项目名称 Cx43介导心肌电耦联调控再灌注心律失常的分子机制与麻醉药物干预作用

推荐单位

/科学家
贵州省医学会

项目简介

一、立项背景：直面临床痛点，破解心脏手术核心难题

  随着我国心血管外科年手术量突破50万例、PCI手术量超120万例，心肌缺血再灌注损伤

（MIRI）引发的再灌注心律失常（RA）已成为制约手术疗效的关键瓶颈。临床数据显示，体外

循环（CPB）心脏手术中RA发生率达18-35%，直接导致体外循环时间延长30-45分钟，术后

ICU停留时间增加1-3天，围术期死亡率提升2.3-4.1倍。传统低温停搏液虽能维持心肌收缩

功能，但对心肌电耦联功能恢复率不足，致使术后恶性心律失常发生率居高不下。本项目针对这

一"电-机械解耦联"临床困境，聚焦连接蛋白43（Cx43）介导的细胞间电通讯机制，旨在突破

RA防治的关键技术瓶颈。

二、研究体系：构建"机制解析-技术创新-临床转化"全链条平台

  项目团队历时29年攻关，建立跨尺度、多模态研究体系。1、机制研究平台：整合细胞缺氧/

复氧模型、小鼠冠脉结扎模型及离体心脏灌流系统，模拟临床CPB低温缺血（28摄氏度）和

PCI常温缺血（37摄氏度）双重病理场景。2、电生理评估系统：开发融合程控电刺激（S1S2

扫描）、单相动作电位标测（MAP）、高密度微电极阵列（512通道）及光遗传标测技术的多维

评价体系，实现从离子通道（膜片钳）、细胞电传导（CV测量）到整体心脏电同步性（复极离散

度）的全维度解析。3、药物筛选网络：建立"电生理表型-分子靶点"，从常用麻醉药物中筛选出

抗 RA的药物。

三、核心发现：揭示Cx43动态调控RA的关键机制

  1、阐明 Cx43时空重塑规律。研究发现：缺血再灌注（I/R）导致心肌Cx43蛋白表达下降，

闰盘定位异常率增高，磷酸化位点 Ser368磷酸化水平降低。 2、建立电耦联障碍致RA理论模

型：创新性提出"电耦联-传导-同步性"三重失衡学说：Cx43异常通过降低横向传导速度、增加

复极离散度。3、发现上游调控新靶点。首次证实：p38MAPK通路异常激活导致Cx43闰盘转运

障碍，novel-miR-17可负性调控钾离子通道和Cx43蛋白表达。干预上述通路可使Cx43膜定

位恢复。

四、技术创新：研发临床转化应用新方案

  1、麻醉药物干预策略。发现七氟烷（1.5 MAC）可上调Cx43表达，氢吗啡酮（0.05 

mg/kg）改善 Cx43磷酸化水平。2、电生理评估临床路径。多次在全国及地区学术会议上推广经

食道心房起搏技术在麻醉临床心脏电生理研究中的应用。

五、成果产出：形成多维度学术影响力

  1、学术创新：发表论文 126篇，其中 SCI 14篇，北图核心86篇，科技核心26篇；荣获省

级科技成果奖9项，市级科技成果奖1项。2、技术标准：获国家发明专利 2项，实用新型专利 8

项。3、人才培养：培养硕士/博士 70名。

六、应用前景：推动围术期医学进步

  本项目首次建立Cx43导向的RA防治体系，突破传统心肌保护"重机械、轻电生理"的局限，

为精准麻醉和围术期心脏保护提供新范式。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

高鸿 1 贵州医科大学附属医院 贵州医科大学附属医院 主任医师,教授 无

对本项目的

贡献

1.负责本项目的整体构思和指导。2.主持本项目的运作和实施，总结成果、完成申报。3.除代表性论文 3以外

的所有代表性论文的通讯作者；4.是麻醉与心脏电生理研究的课题组负责人

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

易菁 2 贵州医科大学 贵州医科大学附属医院 副主任医师,讲师 无

对本项目的

贡献

1、以第一作者发表本项目相关论文 SCI 1篇北图核心 4篇，在项目中以第一作者发表代表性论文 1和 9。 

2、参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。3、总结本项目的成果和申报工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘艳秋 3 贵州医科大学附属医院 贵阳市第四人民医院 主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

1.以第一作者发表本项目相关论文 SCI 4篇、北图核心 17篇以及相关的电生理基因 2项；在本项目中以参与

了代表性论文 2、4、8、9、10；2.参与本项目构思和指导；3. 参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



钟毅 4 贵州医科大学附属医院 贵州医科大学附属医院 主任医师,教授 教研室主任

对本项目的

贡献

1.以第一作者发表本项目相关论文 SCI 3篇、北图核心 8篇、科技核心 2篇以及相关的电生理基因 2项；在项

目中以通讯作者和第一作者发表代表性论文 3和 5。2.参与本项目指导。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曹莹 5 贵州医科大学 贵阳市第二人民医院 主任医师 科副主任

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 1和 2；2.参与本项目构思和指导；3. 参与项目中其它研究和文章发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

安丽 6 贵州医科大学附属医院 贵州医科大学附属医院 主任医师 无

对本项目的

贡献

1.在项目中以第一作者发表代表性论文 3。2.参与本项目构思和指导；3. 参与项目中其它非代表性论文的研

究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王子君 7 贵州医科大学 贵阳市第二人民医院 主治医师 无

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 6和 7；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

胡柏龙 8 贵州医科大学附属医院 贵州医科大学附属医院 副主任医师 教研室主任

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 5；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

龙娟 9 贵州医科大学 贵州医科大学附属医院 主治医师 无

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 10和专利 2；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

殷永强 10 贵州医科大学 贵州医科大学附属医院 主治医师 无

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 3和 5；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张凯强 11 贵州医科大学
贵州医科大学附属口腔

医院
主治医师 科副主任

对本项目的

贡献

1.在项目中以第一作者发表代表性论文 10；2.在本项目中以参与了代表性论文 9；2.参与项目中其它非代表性

论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

唐剑 12 贵州医科大学
贵州中医药大学第一附

属医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

1.在项目中以第一作者发表代表性论文 4；2.在本项目中以参与了代表性论文 8；2.参与项目中其它非代表性

论文的研究和发表。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

何幼芹 13 贵州医科大学
贵州中医药大学第二附

属医院
医师 无

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 2、4和 8；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曾庆繁 14 贵州医科大学附属医院
贵州医科大学附属白云

医院
主任医师,教授 院长

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 9；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李惠 15 贵州医科大学 贵州医科大学附属医院 主治医师 无

对本项目的

贡献
1.在本项目中以参与了代表性论文 10；2.参与项目中其它非代表性论文的研究和发表。

完成单位情况表

单位名称 贵州医科大学附属医院 排名 1

对本项目的

贡献
提供科研平台；提供技术、经费或设备。

单位名称 贵州医科大学 排名 2

对本项目的

贡献
提供科研平台；提供技术、经费或设备。


