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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 脂肪干细胞等在组织器官损伤构建及修复中的作用

推荐单位

/科学家
中国医科大学

项目简介

   项目围绕可植入生物人工器官难以构建和骨肉瘤等难以治愈等世界难题，利用纳米生物活性

材料，包括脂肪干细胞（ASCs）、癌（神经母细胞瘤、骨肉瘤）细胞、细胞因子（如甲状旁腺

激素1型受体（PTHR1）、血管紧张素原(AGT)）生长因子组合（如血管内皮生长因子

(VEGF)、细胞转移生长因子(TGF-β1)、碱性细胞生长因子(b-FGF)），旋转组合模具法及生

物3D打印等工程技术开展了一系列创新性研究，并取得了多项突破性研究成果。主要科学发现

如下：

（1）首创旋转组合模具技术，进行异质材料分层组装，实现了包含1个中央动脉、7个分支小

动脉、毛细血管层、7个分支小静脉及1个中央静脉的可移植抗缝合血管化肝组织和三层小直径

动脉血管的体外快速构建。综合利用了天然高分子纤维蛋白原和合成高分子PLGA的优势，使多

细胞组织器官精确设计和快速制造成为现实。

（2）利用挤出型单、双、多喷头3D生物打印技术、载细胞海藻酸钠/明胶等水凝胶材料通过多

种途径体外快速制造生物人工器官。解决了困扰组织工程、生物材料、药物筛选等领域几十年的

诸多技术瓶颈问题，如大体积组织器官体外快速成形、血管化组织构建、可移植器官的抗缝合性、

异质组织的顺序形成、细胞有序排列等，在器官移植、病理诊断和高通量药物筛选等方面具有非

常重要的理论实践意义。

（3）利用分子生物学技术揭示了甲状旁腺激素 I 型受体（PTHR1）、β丙氨酸、长链非编码

RNA LINC01278、地诺单抗与唑来膦酸等生物活性分子在骨肉瘤形成和发展中的作用机制，为

骨肉瘤精准治疗提供新靶点，推动了新药研发与临床应用。

   综上，项目瞄准可植入型生物人工器官构建与骨肉瘤治疗修复等特点和难点，采用理论联系

实际和多学科协作的研究模式，历经 9年多时间的潜心钻研，创建了多种组织器官损伤构建及修

复的新方法和新策略，发表代表性论文8篇，取得了显著的社会效益。

   本项目 8篇代表性论文在SCI-E数据库中他人总引用次数为122次。已被“Bioactive 

Materials”, “Frontiers in Endocrinology”, “Rev. Chem. Eng.” , “Gastric

Cancer” 等高影响因子期刊所引用。研究成果在“生物材料”、“干细胞与再生医学”、“生物3D

打印”、“器官移植”、“药物研发”、“组织工程”、“病理分析”、“肿瘤诊治”等十几大热门领域

都有着非常重要的理论实践意义和极其广阔的临床应用前景。
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derived stromal/stem 

cells: implications for 

diabetes and its 

complications/Yinze Shi, 

Xueyang Yang, Jie Min, Wen

Kong, Xiang Hu, Jiaoyue 

Zhang*, Lulu Chen*

Frontiers in 

Endocrinology
2024年 04月 12日

3 3

Advanced Hydrogel systems 

for mandibular 
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



王小红 1 中国医科大学 中国医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

作为项目第一完成人对项目进行了统筹管理，负责了项目整体设计、人员安排、资金支持、设备研制、论文

发表、专利申请等工作。创建了旋转组合模具技术、复合多喷头生物 3D打印技术等几个系列的生物人工器

官体外快速制造新途径和新策略，并提出了一系列器官制造的新观点和新理论，解决了困扰“组织工程”、

“干细胞”、“生物材料”、“药物筛选”等领域几十年的诸多技术瓶颈问题，如大块组织成形和营养供应、分

支血管网络构建、干细胞在 3D结构中 100%诱导转化、多种异质材料有机整合、可植入材料的抗缝合强度

等，实现了血管化组织器官由手工制作到全自动化和半自动化智能制造的重大飞跃和突破。代表性论文详见

附件 1-4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李盛龙 2 辽宁省肿瘤医院 辽宁省肿瘤医院 副主任医师 无

对本项目的

贡献

揭示了 PTHR1 和AGT之间的相互作用及其对骨肉瘤的影响机制，由 β丙氨酸（C3H7NO2）介导的 PTHR1

对转移性骨肉瘤 U2OS 细胞增殖、侵袭和肿瘤发生抑制作用机制，长链非编码 RNA LINC01278 通过调节

miR-133a-3p/PTHR1信号促进骨肉瘤发展机制，及地诺单抗与唑来膦酸针对临床上骨巨细胞瘤的作用效果。

代表性论文详见附件 5-8。

完成单位情况表

单位名称 中国医科大学 排名 1

对本项目的

贡献

中国医科大学作为主要完成单位，在该项目完成期间给予了人力、物力、财力上的鼎力支持。不仅保证了课

题组有充足的科研经费，还为项目的顺利开展和实施提供了有利条件。学校除提供了 300万元的科研启动费

外，还提供了多个实验场地外，多种仪器设备和校内经费支持。如，学校在论文发表，专利申报，课题申请

等方面，提供了大量帮助与支持，配备专业人员以供随时咨询，并外出参加国内外学术会议、学术报告、出

国进修等活动给予了大量支持。校内经费如中国医科大学—中国科学院沈阳分院合作项目：基于 3D打印技

术的金属化骨修复材料研究，经费 10万元，中国医科大学 2017 年“高峰/骨干/培育学科建设支持计划”10万

元等，保证了项目进行过程中雇佣临时工等必要开支。

单位名称 辽宁省肿瘤医院 排名 2

对本项目的

贡献

辽宁省肿瘤医院作为本项目第二完成单位，为各项研究的顺利开展提供专人培训、操作指导和技术支持，有

熟练掌握现代化检测技巧的专业技术人员参与或辅导课题组攻克技术难关，完成了部分检测工作包括核磁共

振、CT扫描等影像资料。


