
2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 新型微生物及衍生纳米颗粒一体化抗原递送平台创新技术及应用

推荐单位

/科学家
四川大学

项目简介

本项目团队聚焦宫颈癌、结核病、幽门螺杆菌感染等全球重大公共卫生难题，承担了国家自然科

学基金等多个国家级、省部级项目，针对传统疫苗或同类疫苗细胞免疫、黏膜免疫效果差、安全

性不足、成人保护效果有限、药物治疗导致抗生素耐药频发等行业痛点，自主研发新型微生物及

衍生纳米颗粒一体化抗原递送平台，突破疫苗载体核心技术瓶颈，构建系列安全高效的新型疫苗，

实现技术创新、临床转化与产业应用协同发展，为重大传染病和肿瘤防控提供国产化全新解决方

案。

项目核心技术内容涵盖三大原创抗原递送平台：一是双李斯特菌抗原递送平台，首创将减毒绵羊

李斯特菌（LI）作为疫苗载体，联合减毒单增李斯特菌（LM）载体，创新采用“LM载体疫苗初

免-LI载体疫苗加强-LM载体疫苗再次加强”异源联合免疫策略；通过自主知识产权专利技术敲

除毒力基因实现菌株安全减毒、构建无抗生素抗性的平衡致死系统、替换LI溶血素，全方位进

行载体升级改造；搭配壳寡糖佐剂包被技术强化免疫激活效果，破解传统活菌载体疫苗免疫效果

弱、遗传稳定性差、安全性不足等难题；二是沙门菌微细胞（SM）抗原递送平台，通过λ red

无痕同源重组技术敲除沙门菌 minD基因获得稳定的纳米级微细胞载体，装载树突状细胞靶向适

配体，构建幽门螺杆菌多表位疫苗，同步激活黏膜免疫与细胞免疫；三是 P22噬菌体病毒样颗粒

（VLPs）抗原递送平台，依托大肠杆菌原核自组装技术制备安全的纳米载体，融合幽门螺杆菌多

表位嵌合抗原，突破免疫抑制，诱导 Th1/Th17双通路强效免疫应答。

技术经济指标方面，项目累计获国家授权发明专利 10余项，发表论文30余篇；构建的宫颈癌治

疗性疫苗已完成全部临床前研究，动物模型治愈率达40 %，荷瘤小鼠生存期显著延长；结核多

阶段疫苗可强效诱导特异性 CD8+ T细胞应答，可在接种卡介苗后中使用，提高成人结核感染免

疫保护；幽门螺杆菌疫苗可大幅降低胃部细菌定植负荷，黏膜免疫抗体水平大幅提升。

应用推广上，项目已与四川杰莱美科技、成都迪娜生物、三方四才（成都）科技、四川省恩乐生

物等企业达成深度合作，实现核心技术成果落地转化。其中宫颈癌治疗性疫苗、结核多阶段疫苗

已完成临床前研究，正式启动 I期临床试验的申报工作；两款幽门螺杆菌疫苗已完成全部动物实

验，前期临床试验正稳步有序推进，平台技术可快速拓展至流感、肿瘤等多领域疫苗研发，应用

场景广泛。

项目社会效益突出，弥补了 HPV预防性疫苗不能用于癌症治疗、适用范围受限、卡介苗对成人结

核保护不足、针对幽门螺杆菌感染临床疗法易导致耐药且治愈后易再感染、尚无商业化疫苗等行

业空白，提供了全新的防治方案，从源头降低宫颈癌、结核病、胃癌发病率，大幅减轻社会疾病

负担与公共卫生防控压力。项目也具有巨大经济效益潜力，依托超百亿级疫苗应用市场，疫苗产

品上市后将创造可观经济收益，推动生物医药产业技术升级；同时也为全球疫苗生产行业引入了

新质生产力，引领国内活菌载体与纳米载体疫苗研发科技进步，兼具重大公共卫生价值、产业经

济价值与学术创新价值。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

汪川 1 四川大学 四川大学 教授 系主任

对本项目的

贡献

全面负责本项目，带领团队研发了三个抗原递送平台（双李斯特菌、沙门菌微细胞、P22噬菌体病毒样颗

粒），攻克抗原设计、载体改造、疫苗构建、疫苗评价全过程关键技术，形成了双李斯特菌（LM+LI）异源

加强免疫策略、无抗生素抗性安全载体平台、壳寡糖佐剂增效、李斯特菌溶血素基因替换改造、广谱HPV

治疗性疫苗抗原设计等一系列创新技术。带领团队获得专利 10余项，发表文章 30余篇；积极与公司寻求合

作转化，开发了结核病、宫颈癌治疗性、幽门螺杆菌等多个疫苗，完成临床前研究。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

唐田 2 四川大学 四川大学 讲师 无

对本项目的

贡献

在本项目中，负责两个抗原递送平台（沙门菌微细胞及 P22噬菌体病毒样颗粒VLPs 抗原递送平台）的研发

及其衍生疫苗产品的设计、构建与评价，掌握核心关键技术。提出了“3D多模态融合抗原”设计理念，结合

多维生物信息学分析与前沿AI 识别技术设计抗原；采用先进的 λ-Red 无痕同源重组技术，获得稳定产生微

细胞（SM）的母菌株；运用质子亲和技术，将靶向树突状细胞的核酸适配体高效装载至 SM表面；通过纳

米表面展示技术，将幽门螺杆菌融合抗原嵌合于 P22 VLPs表面；构建了多个疫苗，与公司合作完成临床前

研究。

完成单位情况表

单位名称 四川大学 排名 1

对本项目的

贡献

本单位全面主持并承担了该项目的所有核心研发工作。具体贡献包括：

1.项目发起与总体设计：本单位提出了“一体化抗原递送平台”的总体思路和技术路线，并负责项目的整体规

划、课题申请与组织实施。

2.核心技术研发与攻关：本单位的研究团队是全部核心技术的创造者，主导完成了从载体构建、纳米颗粒制

备工艺、到疫苗设计与免疫评价等一系列关键技术的研究、开发与优化工作。

3.提供全面的研发保障：本单位为本项目提供了开展研究所需的实验室场所、关键仪器设备、必要的科研经

费及专业技术人才队伍，构建了完整的从基础研究到临床前开发的技术平台。

4.知识产权创造与管理：本单位是项目所产生的核心发明专利的申请人，并负责知识产权的管理与后续转化

应用。

5.成果总结与转化推动：本单位主导了所有学术论文的发表、技术成果的总结，并积极推动项目与多家企业

的技术转让与合作开发。


