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中华医学科技奖形式审查结果公布
	年份
	2018

	推荐奖种
	医学科学技术奖

	项目名称
	屈光不正手术矫治的新技术与新理论体系研究

	推荐单位
	推荐单位：天津市医学会
推荐意见：                                                                  
屈光不正近视是全球关注的社会性问题也是眼科学领域的研究热点。截至2010 年近视在全球范围内的患病率为28.3%。预计至2050 年，全球将有49.8％即47.58 亿人口罹患近视，角膜屈光手术应用于治疗近视、远视及散光等屈光不正问题在全球以每年百万例的规模开展。 王雁教授带领的研究团队利用交叉学科优势，先后在视觉光学、物理光学、生物力学及屈光手术的视觉矫
正问题等相关领域进行研究，并成功将科研成果广泛用于临床并指导临床。该系列研究先后承担和参与国家自然科学基金及十二五攻关项目等课题20 余项，两次荣获天津市科技进步一等奖。 系列研究达到国际领先水平，国内外影响较大，同意推荐。

	项目简介
	屈光不正尤其是近视因其高达70-80%的患病率已成为我国必须面对并亟须解决的公共卫生课题，寻找安全有效的矫治手段是涉及人类健康的大事。面对大量新技术，还有许多未知，相关基础研究极少，加之手术对象为相对健康眼，手术安全、精准始终亟需解决，例如可能出现光学并发症始终是研究难点。鉴于屈光手术不仅是解剖上和结构的改变和修复，还要基于视觉科学和光学的基础研究和探讨，因此借助物理光学结合视觉科学等交叉学科的研究可能突破点。由于此类手术每年数以万计，研究结果及其应用具有其重要意义。
一，多年来坚持以临床热点和难点为导向，坚持原创性、开拓性交叉学科研究。初步形成屈光不正手术矫治的新技术与新理论体系。
构建一系列个性化、特异性眼光学模型，并首次将其应用于屈光手术设计、视觉评估等领域，先后与南开大学、中科院物理光学研究所以及美国知名研究院密切合作，利用物理光学测算及计算机模拟效用，拓展光学成像评估及应用，深入对临床常见视觉症状、视觉疾病以及视觉矫正技术等物理光学原理进行探索。
创新性地将视觉光学问题以角膜生物力学科学相结合，就人眼视觉光学、角膜伤口创伤愈合、视网膜成像质量、长期角膜形态稳定性等方面的作用机制进行系统研究，针对角膜屈光手术的手术设计、手术操作技术、手术相关并发症等方面，分析其发生特点，开展相关机制的基础研究，为临床提供科学、合理的诊疗方案，造福更多视觉矫正患者。
其多年研究成果具有重要学术价值，其中20 篇重点代表论文引文次至少达339 次（数据库不同），按照国际高产出论文质量阈值1，本研究团队为1.5，高于国际论文质量(数据来源：12-16年，scopus,分析软件：scival)。与此相关的研究成果在国内处于领先地位，在国际上具有较高的学术影响力。研究积累成果“波前像差在屈光不正眼的实验研究”及“角膜屈光手术光学并发症与人眼光学系统成像质量的研究”分别于2008年及2014年荣获2次天津市科学技术进步一等奖。
二，积极探索尝试开展新技术，并在全国推广。
被推荐人于2011年在国内首次应用飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术矫正近视和散光， 截止2016年国内开展近120,000例，并在国际上开展首例1.5mm超微切口透镜取出术。在国际上开展不多的情况下，积极探索，为提高手术安全性和探究手术要点，先后进行了角膜神经知觉、角膜生物力学等一系列相关临床基础研究，发表在国内、外期刊，并被广泛引用。目前该技术无论在手术数量和质量均处于国际领先水平，并遥遥领先于欧美等发达国家，带领我国屈光手术领域进行国际先进行列。
通过分享手术经验，成立此项技术的全国培训中心，撰写手术规范，在中华医学会的支持下，学组发表专家共识，并在国内成功推广， 相关研究和临床成果获得国内外同行的广泛认可，在ARVO，ESCRS， ASCRS等国际权威眼科大会多次报告并应邀做会议主席。在全国眼科大会等学术大会上做有关视觉、光学、视觉质量、屈光手术等新理论，新技术的专题学术讲座近百场，受众者数千余人。定期举办全国性专项技术培训班40余期，为推动屈光手术的标准化及规范化发展做出了贡献。
将多年研究成果及临床经验予以总结出版，先后出版《波前像差与临床视觉矫正》《飞秒激光手术学》被许多医生推荐为该领域必读书之一。手术被院士主编的《当代医学名家经典手术》采纳录制。主编国内首部SMILE手术录像光盘，人卫声像出版社出版，全国发行。主编与参编专著20余部。
多年来在视觉矫正领域进行了许多开拓性、创新性的工作，承担并参与国家自然科学基金及十二五攻关项目课题20余项，为推动视觉矫正领域的健康发展作出了突出贡献，先后被授予“中华医学会奖”、“亚太眼科杰出贡献奖”及“中国女医师协会临床医学科研创新奖”等多项荣誉称号。


知识产权证明目录
	序号
	类别
	国别
	授权号
	授权
时间
	知识产权具体名称
	发明人

	1
	中国发明专利
	中国
	ZL201310371219.8
	2015-04-29
	基于哈特曼传感器的人眼轴向色差和横向色差测量装置及其方法
	饶丰；王雁；张琳

	2
	中国发明专利
	中国
	ZL201210064796.8
	2013-12-04
	用于飞秒制瓣LASIK 手术的显微掀瓣器
	王雁；鲍锡柳；张哲；左彤

	3
	中国发明专利
	中国
	ZL201220064798.7
	2013-09-18
	用于全飞秒显微手术的透镜分离器
	王雁；鲍锡柳；张哲；左彤

	4
	中国实用新型专利
	中国
	ZL201520344295.4
	2015-12-02
	用于全飞秒SMILE 手术的眼球固定器
	王雁；杨琨；赵峰，张哲

	5
	中国实用新型专利
	中国
	ZL200920185040.2
	2010-05-19
	人眼开车指数测量装置
	方利华；王雁；陈凤英

	6
	中国实用新型专利
	中国
	ZL201220092552.6
	2012-12-05
	用于全飞秒显微手术的透镜分离器
	王雁；鲍锡柳；张哲；左彤

	7
	中国实用新型专利
	中国
	ZL201220092450.4
	2012-12-05
	用于飞秒制瓣LASIK 手术的显微掀瓣器
	王雁；鲍锡柳；张哲；左彤


代表性论文目录
	序号
	论文名称
	刊名
	年,卷(期)及页码
	影响
因子
	通讯作者（含共同）
	SCI
他引次数
	他引总次数
	通讯作者单位是否含国外单位

	1
	Changes of higher order aberration with various pupil sizes in the myopia eye
	J of Refract Surg
	2003, 19:270-274
	3.314
	王雁
	70
	70
	否

	2
	Study on chromatic aberration in a population of Chinese myopic eyes by means of optical design
	Biomedical optics express
	2013, 4(5): 667-679
	3.344
	王雁
	2
	2
	否

	3
	Optical quality analysis after surface excimer laser ablation: relationship between wavefront aberration and subepithelial haze
	J of Refract Surg
	2006, 22:1031-1036
	3.314
	王雁
	1
	1
	否

	4
	Vector analysis of low to moderate astigmatism with small incision lenticule extraction (SMILE): results of a 1-year follow-up.
	BMC Ophthalmology
	2015,15:8
	1.598
	王雁
	9
	9
	否

	5
	Construction of special eye models for investigation of chromatic and higher-order aberrations of eyes
	Bio-Medical Materials and Engineering
	2014, 24(6): 3073~3081
	0.988
	王雁
	1
	1
	否

	6
	Corneal Biomechanical Effects of Small Incision Lenticule Extraction (ReLEx smile) Compared with Femtosecond Laser LASIK: A Prospective Study
	J Cataract Refract Surg
	2014 June;40(6): 954–962
	3.02
	王雁
	25
	25
	否

	7
	Comparison of corneal sensitivity between FS-LASIK and femtosecond lenticule extraction (ReLEx flex) or small-incision lenticule extraction (ReLEx smile) for myopic eyes.
	Graefes Arch Clin Exp Ophthalmol
	2013 Jun;251(6):1645-54
	1.991
	王雁
	31
	31
	否

	8
	Characteristics of straylight in normal young myopia and changes before and after LASIK.
	Investigative ophthalmology ＆ visual science
	2011, 52:3069-3073
	3.427
	王雁
	5
	5
	否

	9
	The shape of posterior corneal surface in normal, post-LASIK, and post-epi-LASIK eyes
	Investigative ophthalmology ＆ visual science
	2010; 51 (7): 3468 -3475
	3.427
	王雁
	13
	13
	否

	10
	Ocular higher-order aberrations features analysis after corneal refractive surgery
	Chin Med Journal
	2007 ,120 (4): 269-273
	0.957
	王雁
	5
	5
	否

	11
	Comparison of Forward Light Scatter Changes Between SMILE, Femtosecond Laser-assisted LASIK, and Epipolis LASIK: Results of a 1-Year Prospective Study
	J Refract Surg
	2015,31:752-758
	3.314
	王雁
	1
	1
	否

	12
	Intraocular straylight after thin-flap LASIK with a femtosecond laser versus a mechanical microkeratome
	J Refract Surg
	2013,29(8):534-539
	3.314
	王雁
	1
	1
	否

	13
	Higher-order aberration and low contrast vision function in myopic eyes at mesopic condition
	J  Refract Surg
	2011 Feb;27(2):127-34.
	3.314
	王雁
	2
	2
	否

	14
	Individual Eye Model Based On Wavefront Aberration
	Optik
	2005, 11:80-85
	0.742
	王肇圻
	5
	5
	否

	15
	Theoretical analysis of wavefront aberration caused by treatment decentration and transition zone after custom myopic laser refractive surgery
	J Cataract Refract Surg
	2013，39(9), 1336-1347
	3.02
	王雁
	5
	5
	否

	16
	飞秒激光角膜微小切口基质透镜取出术矫正近视及近视散光的早期临床研究
	中华眼科杂志
	2013，49（4）：292-298
	0
	王雁
	0
	36
	否

	17
	人眼视觉光学波阵面像差的研究及进展
	中华眼科杂志
	2004，40（1）：66-69
	0
	王雁
	0
	29
	否

	18
	准分子激光角膜上皮瓣下磨镶术后转化生长因子β1、碱性成纤维细胞生长因子的表达及20%乙醇对兔角膜愈合的影响
	中华眼科杂志
	2005，41（6）：498-504
	0
	王雁
	0
	19
	否

	19
	Measurements of AIM for visible wavelength based on individual eye model
	Chinese Physics Letter
	2006;23 (12):3263-3266
	0.875
	王伟
	4
	4
	否

	20
	Statistical characteristics of aberrations of human eyes after small incision lenticule extraction surgery and analysis of visual performance with individual eye model
	Applied Opt ics
	2015，54（25）：7490-7493
	1.598
	王雁
	0
	0
	否


主要完成人和主要完成单位情况
	主要完成人情况
	姓名：王雁
排名：1
职称：教授,主任医师
行政职务：教授，主任医师
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：先后参与和承担国家及天津市自然科学基金课题20 余项，多年来坚持进行了一系列眼科学与物理光学、生物力学等相关性临床基础研究。主编参编中、英文专著20 余部，主编国内首部专著《波前像差与临床视觉矫正》和首部飞秒激光专著《飞秒激光屈光手术学》，获天津市科技进步一等奖两次，发明及实用新型专利11 项（本研究方向7项），中英文专业书籍论著20 余部，起草撰写并参与专家共识指南六项。主要研究方向：视觉光学与屈光手术。是本研究的主要设计者和完成
姓名：赵堪兴
排名：2
职称：教授,主任医师
行政职务：教授，主任医师
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：先后主持完成4 项国家自然科学基金课题及各类课题多项，国际合作大型课题3 项，参与国家十五科技攻关课题1 项，目前主持国科金重点项目1 项。研究成果获部、市级科技进步一等奖3 项，自然科学二等奖1 项，科技进步二等奖3 项，三等奖多项。主编教材专著各1 部，参编教材4 部，参编《斜视》等专著多部。2007 年获亚太地区眼科学会杰出贡献奖，2008 年获中华眼科杰出成就奖（中华眼科学会学术最高荣誉），2010 年6 月在柏林当选国际眼科学科学院院士。 本课题研究的重要指导和参与者，提出将视觉光学及临床研究相结合的研究思路，统筹安排实验资源。
姓名：汤欣
排名：3
职称：教授,主任医师
行政职务：院长
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：从事眼科白内障人工晶体、青光眼及视光学的应用与临床研究工作。现任中华医学会眼科学分会副秘书长、中华医学会白内障学组副组长、中华眼科杂志编委。 汤欣教授曾主持国家十五科技攻关课题子课题一项;参与国家 863 计划项目一项，主持天津市教委、天津市卫生局攻关项目各一项，天津医科大学重点学科科研基金项目一项。两个科研项目获天津市科技进步三等奖。目前主持卫生科技攻关科研 项目 1 项。1.是本课题研究的重要指导和参与者，为该课题的研究设计、方案确定提供了理论及技术支持，确保了课题的顺利实施。2.统筹安排实验资源，组织合作交流
姓名：刘伟伟
排名：4
职称：教授
行政职务：所长
工作单位：南开大学现代光学研究所
对本项目的贡献：围绕如何驾驭超快激光，调控超快激光与物质相互作用这一关键科学问题，申请人长期以来专注于超快光学与等离子科学及太赫兹科学的前沿交叉研究。申请人研究遵循认识机制à调控原理à创新应用的总体思路：通过深刻认识相互作用物理机制，为理论和实验研究提供原理依据；进而指导研究高效调控方法，为创新应用提供物理基础。由于光强是决定光与物质相互作用结果的核心因素，在超快激光非线性光学研究方面，申请人以光强演化机制及调控为主要突破口。面对超高激光强度、超快时间尺度、多样化介质等极端微观与宏观条件的实验困难，提出了一系列关键物理参数表征的实验新方法，为丰富实验认识、理解机制及调控原理研究提供了实验支撑。
姓名：张琳
排名：5
职称：主治医师,主治医师
行政职务：无
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：本课题中参与波前像差测量及数据分析研究工作。通过对近视眼和LASIK及Epi-LASIK 手术前后全眼及角膜前后表面像差数据采集与分析，基于此进行物理光学人眼成像模型构建与视网膜像质分析，并通过研究准分子激光手术前后角膜后表面高度变化的分析，首次发现近视眼角膜后表面高度存在区域性差异和经线的不对称性、Epi-LASIK 术后角膜中央和旁中央区域后表面明显后移以及LASIK 术后角膜后表面出现早期前凸术后晚期恢复的现象。对分析手术并发症原因具有突破性参考价值，研究成果发表于Invest Ophthalmol Vis Sci上发表。
姓名：方利华
排名：6
职称：副教授
行政职务：无
工作单位：南昌航空航天大学
对本项目的贡献：对项目的学术贡献主要包括：
1. 通过波前像差并考虑视网膜神经系统等因素，对人眼视觉质量的评价
进行了深入研究并取得了不错的研究成果。
2. 通过临床测量参数，构建了人眼个性化光学模型，通过该模型对人眼
的光学系统进行了研究。
3. 通过建立角膜屈光手术切削模型，分析了不同手术方式和不同的手术
参数对术后人眼光学像差的影响，取得了大量的理论研究成果。
4. 通过临床测量数据，构建了人眼个体化有限元模型，并通过该模型对
人眼的生物力学特性进行了系统研究。
姓名：苑晓勇
排名：7
职称：主任医师
行政职务：副所长
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：从事眼前节疾病的基础及临床研究19 年，先后从事屈光手术、葡萄膜炎、角
膜炎、白内障及纳米药物的眼科应用等多项研究，连续承担及参与国家自然科
学基金项目5 项，天津市自然科学基金2 项。
姓名：刘永基
排名：8
职称：副研究员
行政职务：无
工作单位：南开大学
对本项目的贡献：1. 通过临床测量参数，构建了人眼个性化光学模型，通过该模型对
人眼的光学系统进行了研究。
2. 通过临床测量数据，构建了人眼个体化模型，对有屈光手术史人
眼角膜屈光度人工晶体度数计算进行了研究
3. 基于个体眼光学结构的视觉特性和视觉矫正进行了相关研究
姓名：左彤
排名：9
职称：副主任医师
行政职务：科室副主任
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：长期从事视光学与角膜屈光手术专业操作及研究工作，本课题中负责手术
前后角膜地形图检查、波前像差仪测量等视光学检查，计算并输入手术切削量
及合理控制光学区、切削模式等手术参数。
姓名：金颖
排名：10
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：长期从事角膜屈光手术临床及基础研究工作，于本课题中负责患者术前筛选和检查、手术方式选择，临床手术操作及术后光学并发症筛查与复查工作，参与手术光学设计及术后患者用药指导工作，进行术后光学并发症分类及随访工作。
姓名：王璐
排名：11
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：博士在读期间从事波前像差相关研究，于本课题中参与屈光手术术前患者筛查、 术后光学并发症临床检测、主观视觉症状分析与临床分组、设计并实施术后患者随访时间表及实施方案，指导术后不同种类光学并发症的分类及控制用药。
姓名：耿维莉
排名：12
职称：副主任医师
行政职务：无
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：长期从事视光学及屈光手术临床治疗工作与研究，于本项目中参与屈光手术临床操作与术后临床检测与观察工作。
姓名：杨琨
排名：13
职称：主治医师
行政职务：无
工作单位：天津市眼科医院
对本项目的贡献：长期从事角膜屈光手术临床及基础研究工作，于本课题中负责患者术前筛选和检查、手术方式选择，临床手术操作及术后光学并发症筛查与复查工作，参与手术光学设计及术后患者用药指导工作，进行术后光学并发症分类及随访工作，参与编撰一部眼科学专著。
姓名：饶丰
排名：14
职称：副教授
行政职务：光电工程系主任
工作单位：常州工学院
对本项目的贡献：开发了一种基于哈特曼传感器的能够准确测量不同离轴距离和角度下，人眼轴向色差和横向色差的的客观测量装置及其方法。获中国发明专利授权，专利名称《基于哈特曼传感器的人眼轴向色差和横向色差测量装置及其方法》，发明人：饶丰，王雁，张琳。专利号：2013103712198，申请时间：2013-8-23
姓名：王肇圻
排名：15
职称：教授
行政职务：无
工作单位：南开大学
对本项目的贡献：主要从事光信息处理和全息术、眼视光学、计算机视觉、光折变非线性光学、衍射光学和光学设计的研究。留学期间，作为技术顾问在 Tayside OpticalTechnology 公司研制变频 X-光衍射光栅,和作为苏格兰国际资源计划（SIRP）的成员承担Compugraphics 公司“相移模板”的研制，取得成功。

	主要完成单位情况
	单位名称：天津市眼科医院
排名：1
对本项目的贡献：天津眼科医院为该课题提供了各种技术支持，包括价值数百万的国际先进的准分子治疗设备，提供了实验研究的仪器设施和科研用耗材，并对科研项目的实施进行了统筹安排和组织管理，使其得以顺利完成。天津市眼科学与视觉科学重点实验室对临床获取的光学参数数据提供专业分析与数学计算，给予专业支持，屈光手术中心研究设备多处于国际领先水平，在获取较精确及全面客观测量数据的同时，软件分析功能也比较强大，对于临床数据的采集有较明显的优势。


