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推荐奖种 医学科学技术奖

项目名称  碘-125 粒子治疗脑胶质瘤关键技术研发及推广应用

推荐单位

推荐单位：山东省医学会

推荐意见：                                                                  

    脑胶质瘤传统外科手术及放化疗致残率高、治愈率低、死亡率高，临床治疗遇到

瓶颈。项目通过介入微创治疗关键技术的解决，实现了脑胶质瘤碘-125 粒子的精准

治疗，建立了碘-125 粒子治疗脑胶质瘤技术体系并进行临床推广应用。基于项目的

创新成果，项目负责人受国家卫健委医政医管局委托，执笔制定国家行业文件 2 份

([2017]国卫办医发 7 号文件)，执笔制定《放射性粒子治疗颅内肿瘤标准化流程专家

共识》1 份;主编人民卫生出版社《CT 介入治疗学》连续 3 版;副主编国家卫健委医政

医管局全国放射性粒子治疗技术培训指定教材《肿瘤放射性粒子治疗规范》(2016

年:人民卫生出版社);创新成果共获得国家专利多项;成功实现成果转化，获得国家医

疗器械生产许可证及医疗器械注册证;发表文章多篇;获得 2020 年山东省科技进步二

等奖一项和青岛市科技进步一等奖一项。 2019 年获中国抗癌协会“臻峰奖”;多次主

办国家卫健委、中国医师协会相关培训，培养研究生进修生分布在全国多个省市;被

全国多家医院聘为首席专家并设立工作室。项目成果实现了碘-125 放射性粒子治疗

脑胶质瘤的关键技术突破，实现了临床转化应用，为多个医疗机构借鉴学习，获得

了良好的社会效益。

    我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其

申报 2021 年中华医学科技奖。

项目简介     脑胶质瘤传统外科手术及放化疗致残率高、治愈率低、死亡率高，临床治疗遇到

瓶颈。碘-125 粒子治疗基于低剂量率持续近距离照射的特点，显著提高了肿瘤的局

控率，但由于术前计划不精确，手术操作经验依赖性强，靶区和剂量控制不规范，

在颅内肿瘤的应用中受到限制。 针对上述问题，项目组历时 18年，在科技部“国家

重点专项”、“国家重点研发计划”等项目支持下，进行了脑胶质瘤碘-125 粒子植入治

疗的系列研究，取得以下创新成果: 

      1.国内外率先建立了脑胶质瘤碘-125 粒子精准植入的手术规划模式

      针对颅脑复杂的血管分布和空间形态，传统颅脑影像引导模式导致的肿瘤边界

不清晰、术前治疗计划与手术过程脱节、手术安全性难以保障的临床问题，研发出

具有国家自主知识产权的，血管分叉表面及血管骨架线重构方法；利用独特的材料

技术和电磁兼容技术，首创了MRI和 CT 系统图像的配准与融合显示，实现了不同扫

描方式和方位的实时操作兼容，建立了多模态影像融合图像引导系统；自主研发了

三维可视化手术规划系统，不但可以科学规范的明确术前靶区、合理粒子布源、规

划手术路径，而且可有效规避血管及功能区。

      2.国内外率先创建了程序化、可视化、可重复的引导体系和手术操作平台

      针对颅脑手术操作经验依赖性强、并发症多、不可重复的特点，自主研发了具

有国家知识产权的精准确定打孔位引导器、穿刺定位架、3D 打印模板导向装置、三

维可视化虚拟手术系列引导系统；研发了图像二次重建、数据通信、接口注册和转



换、术中导航等软硬件模块，实现了各种影像数据的术中实时传输、信息实时提取

以及实时精准导航。创新性的研发了手术辅助导航与规划系统，将脑胶质瘤的经验

性手术治疗模式转变为精准化、可视化、程序化、可重复的治疗模式，有利于缩短

手术时间、提高安全性、减少并发症。

      3.国际首次提出并验证了新靶区-剂量方案，创建了适合国人的肿瘤靶区和剂量

学模型

      针对国内外长期缺乏碘-125 粒子治疗的靶区-剂量标准方案的现状，建立了“靶

区恒定剂量变化和剂量恒定靶区变化”的新靶区-剂量学模型，深入研究了的肿瘤靶

区-剂量的动态演变规律，国际首次提出“兼顾安全性，扩大靶区，提高剂量，提高疗

效”的论断，根据新靶区-剂量方案，创建了适合国人的不同部位的肿瘤靶区-剂量学

模型，提高了该治疗技术的科学性和规范化。 

      基于上述创新成果，项目负责人受国家卫健委医政医管局委托，执笔制定国家

行业文件([2017]国卫办医发 7 号文件)2 份、执笔制定专家共识 1 份;主编人民卫生出

版社教材 3部;创新成果获国家发明专利 12 项，实用新型专利 14项，计算机软件著

作权 26 项，外观设计专利 2 项; 成功实现成果转化，获得国家医疗器械生产许可证

2 项及医疗器械注册证 2 项;发表文章 20 篇; 获 2019 年中国抗癌协会“臻峰奖”，

2020 年获得青岛市科学技术进步一等奖一项，山东省科学技术进步二等奖一项;培

养研究生 20余名，主办国家卫健委、中国医师协会等相关培训 27期，培养进修生

分布在全国 15 省市;被全国 4家医院聘为首席专家并设立工作室
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中华医学杂

志

2017,

97(19)
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主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：胡效坤

排名：1

职称：教授,主任医师

行政职务：主任

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对第 1，2，3 项发现做出创造性贡献。负责本项目的整体课

题设计，带领并组织实施课题、资料整理、组织撰写发表文章，撰写著作，建立数

据库，对项目进行推广应用。（附件 1-10，3-1～3-6，4-1～4-20,9-1～9-2，10-

1～10-5）

姓名：王从晓

排名：2

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对本项第 1，3 项发现做出创造性贡献，主要负责项目实施，

参与解决项目中的关键技术问题和难点，文章撰写和发表，参与数据库建设。(附件：

1-10，3-1～3-6，9-1，9-2，10-3～10-5)

姓名：蒋光峰

排名：3

职称：教授,主任医师

行政职务：常务副院长

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对本项目第 1点发现做出创造性贡献，负责病例随访、数据

分析，临床推广应用，参与数据库建设。（附件：3-1～3-6，9-1，9-2，10-

4，10-5）

姓名：刘士锋

排名：4



职称：副主任医师

行政职务：副主任

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对本项第 1 项发现做出创造性贡献，主要负责项目实施，参

与解决项目中的关键技术问题和难点，文章撰写和发表，参与数据库建设。(附件：

1-10，3-1～3-6，4-13，4-15，9-1,9-2,10-3～10-5)

姓名：张伟

排名：5

职称：副主任医师

行政职务：副主任

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对本项第 1 项发现做出创造性贡献，主要负责项目实施，参

与解决项目中的关键技术问题和难点，文章撰写和发表，参与数据库建设。(附件：

3-1～3-6，4-11，10-3～10-5)

姓名：韩燕

排名：6

职称：主治医师

行政职务：副主任

工作单位：青岛大学附属医院

对本项目的贡献：主要对本项目第 1点发现做出创造性贡献，负责病例随访、数据

分析，临床推广应用，参与数据库建设。（附件：3-1～3-6，10-3～10-5）

姓名：胡禾颖

排名：7

职称：实习研究员

行政职务：无

工作单位：青岛大学

对本项目的贡献：主要对本项目第 1点发现做出创造性贡献，负责病例随访、数据

分析，参与数据库建设。（附件：3-1～3-6，4-15,9-1,9-2,10-3～10-5）

姓名：姜涵

排名：8

职称：实习研究员

行政职务：无

工作单位：青岛大学

对本项目的贡献：主要对本项目第 1点发现做出创造性贡献，负责病例随访、数据

分析，参与数据库建设。（附件：3-1～3-6，10-4，10-5）

姓名：赵磊

排名：9

职称：高级工程师

行政职务：董事长

工作单位：新博医疗技术有限公司



对本项目的贡献：主要对本项目第 2点发现做出创造性贡献，负责专利申请、技术

研发，软件开发、数据分析，临床推广应用，参与数据库建设。（附件：1-1～1-

9,2-3,2-4, 3-1～3-6，8-1,9-2,10-4,10-5）

姓名：陈高

排名：10

职称：工程师,工程师

行政职务：副总经理

工作单位：安徽紫薇帝星数字科技有限公司

对本项目的贡献：主要对本项目第 3点发现做出创造性贡献，负责项目技术平台构

建、技术支持和研发工作。进行专利和软件著作权的开发和申请（附件：1-10,2-

1,2-2, 3-1～3-6，9-1）

主要完

成单位

情况

单位名称：青岛大学附属医院

排名：1

对本项目的贡献：在项目研究过程中，青岛大学附属医院给予大力支持，建立课题

实施保障机制，提供科研平台。本单位主导课题的设计、实施过程，关键问题的解

决和创新，负责人才培养、技术成果的文章发表，专利申请和推广应用。特别是在

碘-125 粒子靶区和剂量学研究方面获得了多项重要成果，为课题的成功开展提供了

必要条件和保障。

单位名称：安徽紫薇帝星数字科技有限公司

排名：2

对本项目的贡献：本单位在研究过程中给予了人力、物力和财力方面的大力支持，

建立了有效的保障体系：公司领导高度重视，给予大力支持。本单位具有很强的研

发和临床推广应用能力，为项目的实施在技术开发和应用以及临床推广方面提供了

有力保证。本单位成功开发了血管重建和三维可视化技术，获得国家多项专利，通

过与牵头单位的有效合作，在国内外范围内加速了碘-125 粒子治疗脑胶质瘤的推广

应用。

单位名称：新博医疗技术有限公司

排名：3

对本项目的贡献：本单位在研究过程中给予了人力、物力和财力方面的大力支持。

以公司法人为主导，各个部门密切配合，自主创新研发了多项适用于碘-125 粒子治

疗脑胶质瘤的精准化诊疗设备，获得国家多项专利，并成功应用于临床。本单位为

整个项目的顺利实施和推广提供了有效的技术保障和支持，加速了整个项目在国内

外的推广应用。


