
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 病理诊断新技术新方法

推荐单位

/科学家
上海交通大学

项目简介

病理诊断是医疗领域“金标准”。目前全球普遍依赖切片上的细胞形态和少数蛋白的异常表达，缺

少单张病理切片大区域范围、单细胞精度、高维度蛋白功能检测。本项目总体目标是：1)开发单

细胞成像质谱流式原创技术，获取单细胞高维度蛋白定量信息；2)研制病理玻片自动扫描系统，

快速锁定待检测病灶区域；3)构建病理超大规模数据人工智能分析平台，形成国内最大开放式病

理教学图谱。项目团队通过10年的“产学研医”合作，形成我国自主知识产权单细胞高维病理检

测新技术，并实现转化应用推广新范式,取得以下原创成果：

1. 开发高通量单细胞质谱流式新技术，实现单张病理切片上单细胞逾50种功能蛋白联合检测

能力： 自主创建基于元素标记蛋白新策略，取代传统荧光标记蛋白方法，实现单细胞质谱流式

技术中高维度、超灵敏蛋白检测能力。检测信号比国际同行增100倍，可稳定存放超12月；发

明大队列样本编码技术，比国际同行高15倍检测通量，成本降80%。

2. 研制玻片自动扫描影像分析新装备，实现病理切片大区域范围自动快速锁定待检测病灶区：

自主研制玻片自动扫描影像分析仪器，实现病理切片整体快速扫描，迅速确定疑似待检测病灶区

域后开展单细胞质谱流式检测。构建荧光+质谱的双模态探针，避免90%盲扫检测时间和试剂浪

费。形成全球首创TBS+DNA双智能人工诊断产品。

3. 构建病理超大数据人工智能新平台，实现基于单细胞高维病变蛋白图谱百万级细胞亚群鉴定：

自主开发智能病理单细胞高维度蛋白分析核心算法，从准确性、一致性、稳定性为全球提供细胞

族群互作关系通用算法决策树，突破中国数据必上传到国外服务器才能分析瓶颈；开发病变蛋白

与疾病表型关联算法，实现网络拓扑水平上准确鉴定蛋白异常交互与疾病表型演进，疾病细胞分

类准确率提高10%。获国内首家独立第三方病理诊断资质牌照，是我国目前境内单体最大病理诊

断机构。

项目团队针对上述关键问题，已申请国内外发明专利 87项（44项已获得授权，包括国际 WIPO

专利4项目、美国专利4项、日本2项、欧盟专利 3项、新加坡专利 1项），近 5年来以通讯作

者在生物医学、分析化学计量学、仪器仪表科学技术、自动控制技术及临床应用等交叉学科发表

中科院一区论文 132篇，研究成果获得国内外 30多位院士、60多位 Fellow(包括

AAAS/ASME/IEEE)正面引用。完成技术产业化落地、报证与临床转化，近三年产生社会经济价

值超2亿元。服务400多家医院，超28000例临床样本。
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丁显廷；王博谦*；

朱大为
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丁显廷；党婧琪*
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丁显廷；阿依努尔·
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爽*

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

丁显廷 1 上海交通大学 上海交通大学 教授,教授 常务副院长

对本项目的

贡献

对“主要技术发明内容”所列第 1，2，3项发明均做出了创造性贡献：1.发明高通量单细胞质谱流式新技术：

牵头开发元素标记蛋白新技术、设计核酸适配体探针取代抗体探针新体系，实现单细胞高维蛋白检测能力；

2.研制玻片自动扫描影像分析新系统：牵头开发元素比例编码新策略、研制关键部件和生物芯片，开发接口

工艺，实现高通量样本并行分析能力；3.创建病理超大数据人工智能新平台：牵头开发蛋白族群互作新算法、

构建疾病相关百万级细胞亚群鉴定新框架，实现个体化疾病精准诊疗能力；4.开展广泛临床转化医学应用新

实践：牵头落实创新技术在附属医院的率先应用、联合项目团队中其他单位推进创新技术的临床推广使用与

更迭。见代表性论文。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱大为 2
上海衡道医学病理诊断中心

有限公司

上海衡道医学病理诊断

中心有限公司
其他,其他 总经理、法人

对本项目的

贡献

对本项目“主要技术发明内容”栏中所列第 2，3项发明做出了创造性贡献：项目团队中负责大数据人工智能

分析、临床转化应用：（1）作为上海衡道医学病理中心创始人兼法人。衡道病理拥有国内首家独立第三方

病理诊断资质牌照，并积极对接上海交通大学技术，实现面向社会的转化医学应用；（2）作为上海交通大



学与衡道医学病理中心联合实验室的首席产品经理，对全国 400多家基层医院的调研，提出开发需求，确保

智能病理诊断产品的开发符合临床实际；（3）带领衡道病理开发了大规模病理人工智能训练资源库—

PathHub肿瘤病理大数据平台和人工智能辅助平台，形成了自动化、标准化和智能化病理诊断技术平台

WisPath 系统。见附件 2.1

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘剑锋 3 湖南品信生物工程有限公司
湖南品信生物工程有限

公司
副教授,副教授 总经理、法人

对本项目的

贡献

对本项目“主要技术发明内容”栏中所列第 2项发明做出了创造性贡献：项目团队中负责自动化玻片扫描仪器

开发、医疗器械注册证报批：（1）作为湖南品信生物工程有限公司创始人兼法人，带领湖南品信专注于病

理诊断领域人工智能软硬一体化的研发与优化；（2）构建出一整套针对病理前处理自动化、病理切片数字

化和病理切片智能化诊断全流程解决方案，形成产品，并成功注册国家医疗器械证；（3）联合上海交通大

学和衡道病理，开展技术转化应用。主持开发企业项目 30项，多个项目成功实现规模产业转化。见附件

7.18,7.19

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

江来 4 上海交通大学 上海交通大学 教授,主任医师 科主任

对本项目的

贡献

对本项目“主要技术发明内容”栏中所列第 1，3项发明做出了创造性贡献：项目团队中负责脓毒症相关性器

官衰竭的机制研究，包括肺损伤和脓毒症相关性脑病。近期研究方向重点关注脓毒症相关性脑病的发病机制

研究，前期研究中已成功构建脑类器官的培养。自 2016 年起，连续多次展开联合研讨会进行科学论证，确

定了血脑屏障模型的构建，以探讨 LPS 破坏血脑屏障的机制。技术团队已经针对本项目设计了血脑屏障模

型、脑类器官培养模型和共培养模型的微流控芯片，并为研究脓毒症相关性脑病发生时血脑屏障如何破坏、

大脑如何发生退行性变打好了基础。见附件 7.15

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

童蕾 5 上海交通大学 上海交通大学 实验师,实验师 无

对本项目的

贡献

第一完成人所在课题组的实验师，对本项目“主要技术发明内容”栏中所列第 1，2，3项发明均做出了贡献，

主要负责完成本项目所需的细胞生物学和分子生物学相关实验，分析整理数据。建立了多个实验基地，为本

项目的基础实验部分提供支撑。作为参与人之一，同第一完成人共同发表多篇论文，申请多个专利，合作立

项多个科研基金；同前三完成人合作申奖，获“上海产学研合作优秀项目奖”上海市二等奖和第 35届上海市

优秀发明选拔赛上海市优秀发明金奖。合作证明材料未列入附件材料，附在合作关系说明后。

完成单位情况表

单位名称 上海交通大学 排名 1

对本项目的

贡献

上海交通大学长期从事单细胞蛋白检测及临床应用方面的研究，在国内率先建立单细胞质谱流式技术和组织

病理切片成像质谱流式技术，是亚洲地区最早建立上述技术体系的团队之一，也是国际上有报道的能够从

“临床采样-样本前处理-高通量标记-特异性检测-大数据分析”全流程完全独立执行的科研团队之一。是核心

主体技术的发明单位，也是科研论文和主要专利的依托单位。统筹项目分工、落实责任、协调进度、整合资

源；附属 13家医院，均作为创新技术的临床应用单位；在技术的原创思路、技术路线规划、前期研发投入、

技术迭代优化等方面做出主动积极的担当。

1.单细胞高维度蛋白数据获取：开发元素标记蛋白新技术、设计核酸适配体探针取代抗体探针新体系，实现

单细胞高维蛋白检测能力；



2.临床大队列高效率编码检测：开发元素比例编码新策略、研制元素比例合金大队列样本编码新方式，实现

高通量样本并行检测能力；

3.细胞族群高维蛋白互作分析：开发蛋白族群互作新算法、构建疾病相关百万级细胞亚群鉴定新框架，实现

个体化疾病精准诊疗能力；

4.临床转化医学应用实践示范：落实创新技术在附属医院的率先应用、联合项目团队中其他单位推进创新技

术的临床推广使用与更迭。

单位名称 上海衡道医学病理诊断中心有限公司 排名 2

对本项目的

贡献

上海衡道医学病理诊断中心有限公司，是全国首家独立第三方病理诊断中心，是目前我国境内单体最大的病

理诊断机构。作为临床应用的主要载体，承担技术转化与推广，尤其是基层医院的临床应用。基于人工智能

以及 5G技术，通过设计和研发“两硬件六系统”，形成智能病理硬件，智能病理信息平台，以及病理大数据

平台，构建了全流程智能化的病理中心。智慧病理硬件目标是从智能化和 5G化两个技术点出发，设计实现

智能病理取材台以及智能显微镜，应用在真实场景中病理切片制作，病理诊断场景中，用以提升病理医师的

效率，实现制片流程高效辅助和远程协助。通过研发病理信息系统以及远程会诊系统，构建智能病理信息管

理系统，实现病理中的全流程无纸化、条码化、结构化的智能闭环管理，建立全流程的质控指标及质控评级，

整体升级现有病理诊断管理流程。病理人工智能平台的建设目标是通过利用人工智能技术，通过研发数据清

洗系统，教育教学系统，数据标注系统，以及人工智能辅助系统，充分利用积累数据，发挥数据的最大价值，

辅助病理医生诊断，赋能整个病理行业。

1.病理切片获取的单细胞高维度蛋白信息的分析算法设计；

2.基于临床大队列样本检测后的大数据深度学习与建模；

3.临床应用过程中的数据保存与建库；

4.基于大数据库的人工智能病理诊断模型建立；

5.医院应用层面的持续推广。

单位名称 湖南品信生物工程有限公司 排名 3

对本项目的

贡献

湖南品信生物工程有限公司（简称品信生物），是国家高新技术企业。在该项目中，作为仪器的主要设计和

制造方，负责玻片自动扫描仪器的开发和量产，也负责国家医疗器械注册证的报批流程。公司由卡耐基梅隆

大学留学博士与中南大学教授团队发起成立，长期以来一直专注于人工智能技术在病理诊断领域的研发，成

功研发出全球首创的 TBS+DNA 双智能的人工智能诊断系统，可应用于公立医院、基层医院、第三方检验机

构，构建出完整的综合AI 诊断服务体系，是可以全面提供全自动化的病理人工智能软硬件和试剂一体化服

务商。将医学病理切片进行高清数字化扫描，运用人工智能方法对获得的图像数据进行智能分析，得到医学

检验所需要的关键信息指标，构建一套宫颈癌检测智能分析系统，辅助医生进行病理诊断分析，产品实现产

业化。

1. 玻片自动扫描仪器整体研发方案设计；

2. 电子器件的设计和装配；

3. 玻片扫描仪器配套自动分析算法的设计和软件实现；

4. 数字切片图像无缝拼接和融合；

5. 分析系统构建。


