
2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 个性化钛网的数智体系构建及骨再生临床应用

推荐单位

/科学家
四川大学

项目简介

         口腔颌面部骨缺损是种植牙修复的主要障碍，全球约30%的牙缺失患者因骨量不足无

法直接接受种植治疗。传统自体骨移植与引导骨再生技术存在供区创伤大、并发症多、再生空间

塌陷、血管化不足及效果不可控等问题，难以满足临床对微创、高效、可预期骨增量策略的迫切

需求。针对这一重大临床挑战，项目团队历经十余年系统攻关，在多项国家级及省部级项目支持

下展开系统研究，取得如下创新成果：

         一、系统揭示骨再生空间稳定性、干细胞干性、早期血管化是新骨形成的重要基础，

为口腔骨再生临床技术提供坚实理论依据。 团队首次构建了涵盖创伤、代谢性疾病、医源性损

伤、炎症及自身免疫病等六大类、覆盖广泛临床场景的骨缺损动物模型体系。基于此，原创性地

提出并证实“骨再生空间稳定性、干细胞干性维持、早期血管化”是新骨形成的三大核心要素。研

究发现，利用生物支架有效维持再生空间可使成骨速度提高2倍；通过促进早期血管化，可使新

骨形成速度提升至4.5倍；并阐明了多种病理状态下干细胞干性受损的分子机制，证实利用生长

因子可有效逆转抑制，使成骨效果改善80~95%。

         二、攻克临床转化技术难点，构建“虚拟患者-数字设计-3D打印”一体化体系，创新

实现个性化钛网引导骨再生的临床突破。 基于前述理论，团队率先提出以“最终修复为导向”的

骨增量新理念，并创建了“种植体位置实时可见”的虚拟患者系统，集成口内扫描、CBCT与面部

数据，实现骨缺损的精准量化评估与再生目标的可视化预演。在此理论框架下，团队建立了全球

领先的个性化钛网数字化设计流程，依托激光选区熔化3D打印技术，成功将设计转化为高精度、

高强度的个性化钛网实体。该一体化体系彻底解决了传统技术依赖经验、效果不可控的难题，临

床证实骨增量效果较常规方法提升一半，使大量复杂骨缺损患者免于自体骨移植。

         三、融合静态导板与混合现实动态导航技术的骨增量定位解决方案，实现口腔骨再生

效果的精准、微创、可预期。 为确保虚拟设计在术中高保真复现，团队开发了国内首创的牙支

持式 3D打印钛网定位导板，将术中钛网的平均三维偏差控制在0.42mm，骨增量准确率达

91.67%。此外，团队全球首创适用于复杂骨缺损的 MR/AR动态导航辅助钛网就位流程。通过头

戴设备可直观看到虚拟钛网与真实术区的叠加影像，实现实时三维动态校正。该技术在角度和位

置精度上较传统方法提升3倍。

         10篇代表性论文发表于 Advanced Materials、Advanced Functional 

Materials等高水平期刊，授权国家发明专利 10项，被中外院士等专家正面评述和引用 849次。

获 2025年 IADR杰出科学家奖（内地首位女性）、Wiley新锐科学家奖、14次全国种植病例大

赛金奖、第三届中国西部巾帼科技创新大赛金奖、2021年教育部自然科学二等奖（2/6）。相关

技术在50余家三甲医院及400余家医疗机构推广应用，惠及患者超十万人，培训医师超1万人。
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1 中国发明专利 中国 ZL201810768169.X 2021-02-26
数字化镜像CAD/CAM

临时牙的制作方法

蔡潇潇、周蜜、林

云锋、刘楠馨

2 中国发明专利 中国 ZL202411043185.4 2025-12-05

一种种植体位置实时

可视的数字化骨增量

设计方法和系统

蔡潇潇、葛奕辰、

曾慧敏、李松航、

周蜜

3 中国发明专利 中国 ZL202210504220.2 2023-04-07
一种用于骨髓损伤和/

或抑制的复合物

林云锋、张天旭、

蔡潇潇、周蜜

4 中国发明专利 中国 ZL202010562855.9 2022-09-16
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林云锋、刘志强、

蔡潇潇
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DNA四面体在制备预

防和治疗舍格伦综合
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林云锋、高邵静雅、

蔡潇潇
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途

林云锋、秦鑫、蔡

潇潇

8 中国发明专利 中国 ZL201910782450.3 2023-04-28
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林云锋、高阳、蔡

潇潇

9 中国发明专利 中国 ZL202311872898.7 2026-01-30
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血管形成用途

林云锋、葛奕辰、

姚阳雪、秦鑫、蔡

潇潇

10 中国发明专利 中国 ZL202310455960.6 2024-06-14

DNA四面体在制备预

防和/或治疗脱发的药

物中的用途

林云锋、严然、蔡

潇潇

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

蔡潇潇 1 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院 教授,教授 修复系主任

对本项目的

贡献

作为本项目的第一完成人，主持多个国家级及省部级课题，对 3个创新贡献点均做出了重要的贡献；科研工

作主要从事口腔组织工程研究；临床工作主要从事口腔种植学与骨增量技术工作。参与并指导多项计划及基

金任务来源申报，负责项目中各项课题的立项、总体设计及技术指导，并负责研究结果的专利申请及成果应

用推广（附件 1-1~1-10，2-1~2-10）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

高阳 2 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院
助理研究员,助理

研究员
无



对本项目的

贡献

参与多个国家级及省部级课题的申请、立项及研究工作，参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作，

对创新贡献 1、2均做出了重要的贡献。主要从事骨再生相关微环境调控的研究、干细胞精细调控研究、患

者颌骨骨弓轮廓对骨再生手术效果的影响。本完成人主要的研究成果为 1篇代表性论文和 1个共同知识产权

（附件 1-1、2-8）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

严然 3 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院 医师,医师 无

对本项目的

贡献

加入课题组至今，参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作，对技术发明点 1、2和 3均做出了重要

的贡献。主要参与框架核酸对干细胞生物学行为的调控研究，探索其在组织再生与修复中的应用潜力。本完

成人主要的研究成果为 1个共同知识产权（附件 2-10）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李松航 4 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院
副研究员,副研究

员
无

对本项目的

贡献

参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作，本人在基础与临床方面针对口腔医学领域骨组织再生的问

题进行了详尽探索，在基础研究领域开发了基于框架核酸的 RNA药物用于促进骨组织相关再生，在临床领

域研发相关钛网支架材料用于保障牙槽骨中相关的骨组织再生。本完成人主要的研究成果为 3篇代表性论文

（附件 1-2、1-8、1-9）

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周蜜 5 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院
副研究员,副研究

员
无

对本项目的

贡献

参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作。参与基础研究中与骨再生和干细胞成骨/成牙分化的研究。

主持构建基于 tFNA 的新型中药小分子递送系统，并建立免疫微环境调控平台。重点开发了一种多肽修饰的

tFNA载药系统（Ac-PGP-tFNA, APT），该系统通过搭载中药小分子药物黄芩苷，实现对中性粒细胞的精准

靶向识别与内化。本完成人主要的研究成果为 1篇代表性论文和 2个共同知识产权（附件 1-3、2-1、2-2）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

高邵静雅 6 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院 副教授,副教授 无

对本项目的

贡献

参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作。对本项目主要科技创新的贡献：围绕骨修复关键科学问题，

参与人在骨组织再生基础理论、钛网仿生设计与临床转化方面取得系统性创新：探索成骨相关的免疫微环境，

显著提升骨整合性能；参与建立了个性化骨缺损修复临床方案，实现植入成功率与骨愈合速度双提升，推动

了骨再生技术进步。本完成人主要的研究成果为 2篇代表性论文和 1个共同知识产权（附件 1-3、1-10、2-

6）。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张天旭 7 四川大学华西口腔医院 四川大学华西口腔医院 医师,医师 无

对本项目的

贡献

参与多个国家级及省部级课题的申请及研究工作，构建基于四面体框架核酸 tFNAs 的多肽类药物递送系统，

将成骨生长肽（OGP）与 tFNAs 成功结合，形成多肽-核酸纳米复合物OGP-tFNAs，并将其用于化疗所致骨

髓损伤及造血抑制的保护。研究结果表明，该复合物可被骨髓基质细胞大量摄取，同时可延长 tFNAs 的体内

代谢时间。本完成人主要的研究成果为 1篇代表性论文和 1个共同知识产权（附件 1-4、2-3）。

完成单位情况表

单位名称 四川大学华西口腔医院 排名 1



对本项目的

贡献

作为本项目的第一完成单位，四川大学华西口腔医院始终坚持以国家重大口腔健康需求为导向，充分发挥国

家级科研平台、高水平人才团队和临床资源优势，在项目实施全过程中提供了全方位、系统性支撑，具体体

现在以下五个方面：

1、人才支持：医院依托“双一流”建设高校四川大学的学科优势，是一支由国家级青年人才、国家自然科学

基金优秀青年科学基金获得者领衔的人才队伍。

2、经费支持：医院高度重视原创性科研工作，积极组织并推荐本项目团队申报重大科研项目。

3、技术支持：依托医院在口腔颌面再生医学、生物材料开发、数字化诊疗等领域的深厚积累。

4、平台支持：医院拥有口腔疾病国家临床医学研究中心、口腔疾病防治全国重点实验室（原口腔疾病研究

国家重点实验室）、国家口腔医学中心等多个国家级平台。

5. 应用推广支持：初步形成覆盖西南、辐射全国的推广应用网络，社会效益显著。


