
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 复杂性肝癌数字智能化微创外科关键技术创新与推广应用

推荐单位

/科学家
广东省医学会

项目简介

肝癌是危害人民健康的重大疾病。复杂性肝癌由于位置特殊、结构复杂，极大地增加了微创手术

中容易发生血管损伤导致大出血、肿瘤残余导致术后复发、残肝体积不够导致术后肝衰等，是目

前肝脏外科面临急迫的重大临床问题。基于此，在NSFC重点项目资助下,联合多学科领域专家，

完成系列创新性研究：一、创新地提出了复杂性肝癌数字化微创、三维可视化和数字智能化微创

外科技术理论。二、创新研发了腹部医学图像三维可视化系统，填补了我国该领域的空白，获

CFDA认证；在国际上首次采用人工智能方法，研发高精度血管可视化手术规划新系统：首创了

3D-MRCP胆道全自动精细分割及重建系统，突破了非胆管扩张胆道重建关键核心技术；制定了复

杂性肝癌可视化规划的首个国际质控标准，推动了该技术在全球规范化应用；牵头全国多中心临

床研究，将二维组术后肝竭4.7%降至三维组2.1%。创新研发了AI驱动的微创肝切除导航新系

统：通过研发器官形变预测模型、全局视角辅助下图像解剖结构分割、手术质量控制等，突破了

形变和自动识别解剖变异、术中出血等关键核心技术。该系统在精度、注册时间等方面优于国内

外同类产品。三、率先在国际上建立了增强现实联合ICG荧光成像手术导航新策略，突破了术中

新型多模异构图像实时融合关键核心技术，成功实现了从经验性微创手术向 AI驱动的智能自动

化导航微创肝切除重大转变：构建中央型肝癌数字智能化微创全流程诊疗体系，导航组术中出血

量、并发症发生率等均低于非导航组（P＜0.05）和国外文献报道；在国际上开展了首个门静脉

栓塞术（PVE）和ALPPS在肝癌手术切除中应用随机对照研究，结果表明 ALPPS组获得了更好

的生存结果；创新提出了数智化“缩小右半肝切除术”术式理念，构建了手术关键技术体系，突破

了因常规肝切除残肝体积不足的重大技术瓶颈；在国际上创新地构建了数智化微创肝实质入路解

剖性肝段/亚肝段切除流程，ARN-FI 组术后第 1、3年DFS分别为91.01%、71.15%，显著高

于非ARN-FI组术后第 1、3年DFS的70.01%、52.46%及文献报道的78.0%、47.4%（P＜

0.05）。四、创新研究了精准靶向肝癌递送抗肿瘤药物、光学成像诊疗一体化纳米系统，为肝癌

早诊早治和精准靶向治疗提供了科学依据和新方法。 

该项目获国家发明专利6项；发表论文 136篇（SCI收录 105篇），获“F5000”11篇。主编出

版专著 4部；组织制定和发布了1篇国际专家共识；21篇中国专家共识、诊治指南；被国家卫健

委颁布的《原发性肝癌诊疗指南》引用并作为诊疗依据强推荐。 “数智化导航微创精准肝切除技

术研究” 被纳入国家“十四五”四大慢病防治计划并以申报指南发布；成果在复旦大学中山医院等

300余家医院推广应用；团队成员 10次获全国视频大赛一、二等奖；19篇数智化微创视频发表

在Ann Surg Oncol等，点击量超 12331次；培养了不限于国家优秀青年医师一批优秀人才；

获2024年广东医学科技奖一等奖。产生了很大社会效益，两院院士和著名国际外科专家给予了

高度评价，为提高肝癌诊治疗效和实现“健康中国2030”做出了重要贡献。
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增强现实与混合

现实导航技术在

三维腹腔镜缩小

右半肝切除术中

的应用

中华外科杂

志

2022,60(

3):249-

256

1.96

祝文，曾小军，

项楠，曾宁，

刘智豪，方薛

泉，贾富仓，

杨剑，刘允怡，

方驰华

方驰华 CSCD 14 否

知识产权证明目录

序

号
类别 国别 授权号

授权

时间
知识产权具体名称 全部发明人

1
中国计算机软件

著作权
中国 2008SR18798 2007-07-01

腹部医学图像三维可

视化系统 V:1.0

华南师范大学；南

方医科大学珠江医

院

2 中国发明专利 中国 ZL200810026899.9 2010-09-08
三维可视化的方法、

装置

鲍苏苏；方驰华；

彭丰平；鲁朝敏；

徐清振

3
中国计算机软件

著作权
中国 2018SR840555 2018-04-30

计算机辅助肝切除手

术手术导航系统 V1.0

中国科学院深圳先

进技术研究院

4 中国发明专利 中国 ZL201210153937.3 2015-07-29
手术导航系统及手术

导航方法

张晓东；贾富仓；

罗火灵；胡庆茂

5 中国发明专利 中国 ZL202410788791.2 2024-10-08

基于3D-MRCP图像的

胆道三维重建方法及

相关装置

杨剑；陶海粟；钱

银玲；王俊锋；郭

康炜；黎柏宏；曾

小军；林锦裕；林

文俊；李馨慈

6
中国计算机软件

著作权
中国 2023SR1318781 2023-06-01

腔镜手术图像三维增

强现实融合系统[简称：

EndoARFusion]V1.

0 

深圳市旭东数字医

学影像技术有限公

司

7 中国发明专利 中国 ZL201911288651.4 2023-04-18

一种肝脏呼吸运动模

型的预测方法、装置

及存储介质

贾富仓；包学志



8 中国发明专利 中国 ZL202311154054.9 2024-01-16

全局视角辅助下图像

关键解剖结构的分割

方法及其设备

杨剑；陶海粟；钱

银玲；黎柏宏；郭

康炜；唐玄霜；曾

小军；林锦裕；王

俊锋；林文俊

9 中国发明专利 中国 ZL202310500202.1 2023-07-18

腹腔镜手术视频的图

像分割处理方法、装

置和设备、介质

杨剑；黎柏宏；郭

康炜；钱银玲；陶

海粟；唐玄霜

10
中国计算机软件

著作权
中国 2014SR000641 2013-08-01

腹部手术导航系统[简

称:Abdominal 

Navigator]V1.0

中国科学院深圳先

进技术研究院

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

方驰华 1 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

项目总负责人，对第一、二、三、四项主要科技创新做出了突出贡献。1、提出和建立数字智能化微创外科

技术的理论并指导临床实践；2、采用人工智能方法研发了全自动智能三维可视化重建新系统和人工智能驱

动的微创肝切除导航新系统；3、建立了增强现实联合 ICG 荧光成像肿瘤边界和手术导航新策略；4、对精准

靶向肝癌递送抗肿瘤药物且具有光学成像特征的诊疗一体化纳米系统进行了系列研究。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨剑 2 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主任医师 科主任

对本项目的

贡献

项目负责人之一，对第一、二、三项主要科技创新做出了突出贡献。研究数字智能化微创外科技术在复杂性

肝癌中的应用与临床实践，参与开创复杂性肝癌数字智能化微创肝脏外科技术并进行推广平台构建。率先应

用数字智能化微创肝脏外科技术实施腹腔镜扩大左半肝切除术、联合 S8亚肝段解剖性切除术和巨大中央型

肝癌切除术，在国际肿瘤外科领域 TOP期刊—美国肿瘤外科学会会《Annals of Surgical Oncology》和

《Surgical Oncology》连续发表了 16篇Video Articles。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周伟平 3 海军军医大学第三附属医院
海军军医大学第三附属

医院
主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

项目参与人之一，对科技创新二做出了突出贡献。对于初始不可切除的巨块型肝癌，本项目开展了国际上首

个比较门静脉栓塞术（PVE）和联合肝脏离断及门脉结扎的分次肝切除术（ALPPS）在HBV相关肝癌手术

切除中的应用的随机对照研究，结果表明 ALPPS组患者获得了更好的生存结果。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陶海粟 4 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

负责本项目执行，对创新点二、三做出突出贡献。参与制定中央型肝癌三维可视化分型，参与制定各亚型手

术策略，参与复杂性肝癌微创肝切除新术式的临床实践与推广；以第一作者在《British Journal of Surgery》

发表《Artificial intelligence-based anatomy recognition in laparoscopic hepatectomy: multicentre study》。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

祝文 5 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 副主任医师 无

对本项目的 负责本项目执行，对第三项科技创新点做出了突出贡献。参与制定原发性肝癌缩小右半肝切除术的分型及分



贡献
级，并参与临床实践与推广；以第一作者在 Journal of the American College of Surgeons杂志上发表相关学术

论文。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

贾富仓 6
中国科学院深圳先进技术研

究院

中国科学院深圳先进技

术研究院
研究员 无

对本项目的

贡献

项目参与人之一，对第二、三项主要科技创新做出了突出贡献。基于深度学习进行 CT肝脏肿瘤分割，实现

肝脏肿瘤的快速准确自动提取；构建了基于 CT和 EOB-MRI图像配准融合；协助研发了具有自主知识产权

的腹腔镜增强现实手术导航系统，为实现肝脏肿瘤术前精确形态可视化、术中肿瘤边界可视化和术中导航手

术可视化目标提供了技术支持。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曾小军 7 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 医师 无

对本项目的

贡献

负责本项目执行，对第二、三项科技创新点做出了突出贡献。参与制定原发性肝癌缩小右半肝切除术的分型

及分级，参与缩小右半肝切除术的临床实践与推广；以第一作者在《International Journal of Surgery》发表相

关学术论文。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

万建平 8
深圳市旭东数字医学影像技

术有限公司

深圳市旭东数字医学影

像技术有限公司
工程师 副总经理

对本项目的

贡献

具体项目参与人，对第二、三项主要科技创新做出了突出贡献。自主研发数字影像处理软件、人体可视化手

术规划系统软件等，为建立数字化微创外科技术的理论体系和临床实践提供技术支撑。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘军 9 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

负责本项目执行。参与数字智能化微创技术、体系构建及其应用；参与复杂性肝癌数字智能化微创肝脏外科

技术的临床实践与推广。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曾思略 10 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 医师 无

对本项目的

贡献

负责本项目执行，对第四项科技创新点做出了突出贡献。围绕肝癌早期诊断、精确定位及疗效监测等问题，

进行了整合药物靶向运输、活体示踪、疾病可视化和预后监测等功能于一体的多功能纳米诊疗探针的系列研

究；以第一作者在《Advanced Materials》发表《NIR-II Photoacoustic Imaging-Guided Oxygen Delivery and 

Controlled Release Improves Photodynamic Therapy for Hepatocellular Carcinoma》。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

项楠 11 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主任医师 科副主任

对本项目的

贡献

负责本项目执行，对第三项科技创新点做出了突出贡献。参与数字智能化微创技术、体系构建及其应用；参

与复杂性肝癌数字智能化微创肝脏外科技术的临床实践与推广；作为共同编者出版《数字化肝脏外科学》。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

胡浩宇 12 南方医科大学珠江医院 南方医科大学珠江医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

负责本项目执行。参与数字智能化微创技术、体系构建及其应用；参与复杂性肝癌数字智能化微创肝脏外科

技术的临床实践与推广。

完成单位情况表



单位名称 南方医科大学珠江医院 排名 1

对本项目的

贡献

对科技创新一、二、三、四做出创造性贡献：

      为了解决复杂性肝癌术中容易发生血管损伤导致大出血、肿瘤残余导致术后复发、残肝体积不够导致术

后肝衰等重大临床问题，该院相关研究团队历经 20年医理工多学科攻关，创新地建立了复杂性肝癌数字智

能化微创外科理论、技术体系和推广应用平台。主要贡献如下：一、在国际上首次提出和建立了数字智能化

微创外科技术的理论并成功地指导临床实践。二、在国际上首次采用人工智能方法，研发了全自动智能三维

可视化重建新系统和人工智能驱动的微创肝切除导航新系统，实现了复杂性肝癌智能自动化精准诊治。三、

率先在国际上首次建立了增强现实联合 ICG 荧光成像肿瘤边界和手术导航新策略。四、创新对精准靶向肝癌

递送抗肿瘤药物且具有光学成像特征的诊疗一体化纳米系统进行了系列研究，为肝癌的早诊早治和精准靶向

治疗提供了科学的理论依据和新方法。基于上述成果，制定 7篇国内专家共识、诊治指南和技术操作规范，

1部国际专家共识，“数字智能化导航微创精准肝切除技术的研究” 被纳入国家“十四五”四大慢病防治计划

并以申报指南发布，引起国内外广泛关注。在包括四川大学华西医院等全国 300多家医院推广应用，产生了

很大的社会效益。

单位名称 中国人民解放军海军军医大学第三附属医院 排名 2

对本项目的

贡献

对科技创新二做出突出贡献：

      对于初始不可切除的巨块型肝癌，该院相关研究团队开展了国际上首个比较门静脉栓塞术（PVE）和联

合肝脏离断及门脉结扎的分次肝切除术（ALPPS）在HBV相关肝癌手术切除中的应用的随机对照研究，结

果表明 ALPPS组患者获得了更好的生存结果。

单位名称 中国科学院深圳先进技术研究院 排名 3

对本项目的

贡献

对科技创新二、三做出创造性贡献：

      基于深度学习进行 CT肝脏肿瘤分割，实现肝脏肿瘤的快速准确自动提取；构建了基于 CT和 EOB-MRI

图像配准融合，提高单模图像质量和肝癌检出效能；协助研发了具有自主知识产权的腹腔镜增强现实手术导

航系统，为实现肝脏肿瘤术前精确形态可视化、术中肿瘤边界可视化和术中导航手术可视化目标提供了技术

支持。

单位名称 深圳市旭东数字医学影像技术有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

对科技创新二、三做出创造性贡献：

      自主研发数字医学影像处理软件、人体可视化手术规划系统软件等软件。


