
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 高海拔地区脑瘫患者智能踝足矫形器的关键技术研发与应用

推荐单位

/科学家
四川省医学会

项目简介

    脑瘫是我国儿童致残首因，高原地区患病率5.40‰、致残率43.2%。康复资源匮乏、设备

落后、技术适配差，形成“三低一高”困局。智能矫形器+远程平台新模式，有望缓解人才短缺、

提升康复效率，推动康复服务从“可及”迈向“优质”。

    针对上述问题，项目组自2017年起，依托四川省儿童智能康复重点实验室，联合华西第二

医院、西藏妇产儿童医院等34家医疗机构，天津天堰、四川康源等优秀企业共建融创基地，在

四川省科技厅重点研发计划及青海、西藏对口援助项目（编号：

2020YFS0315、2022YFQ0071、2025YFHZ0280）支持下展开攻关。所有核心研究均在国内

完成，智能感知算法、云端管理系统等10余项关键技术实现自主可控，通讯作者及成果转化责

任人均为项目组成员。

    一、创新研发

    ①创建高密度表面肌电传感阵列，自主研发高性能时频域特征分层提取算法，实现足-踝-

膝三维运动轨迹同步追踪，异常步态识别准确率 92.7%；构建“生物反馈联合智能矫正”主动康复

新模式，个性化矫正方案生成效率提升5倍，力矩输出误差≤0.15N·m。②创新提出基础功能层、

动态步态层和生活能力层的三级评估模型，建立“云平台智能评分+专家远程复核”双重质控机制，

形成“云端评估-社区联动-双语服务”高原康复新体系，高原地区智能设备实现从无到有突破。③

依托四川省儿童智能康复重点实验室，构建‘示范性康复虚拟仿真实训基地-省级教学创新团队-

教研中心’产教融合生态链，孵化大学生创新创业项目12项，填补高原儿童智能康复技术生态空

白。

    二、研发成果转化

    项目组成员以第一/通讯作者发表SCI及其他中文类论文 10余篇，出版学术专著 13部；获

授权国家发明专利6项，实用新型专利 3项，软件著作4项。项目评为“四川省数字健康创新应

用”，并入选“专创科教”融合典型案例。获批四川省儿童智能康复重点实验室、康复专业教学创

新团队，获国家级省级教学成果奖8项，孵化大学生创新创业项目获国家、省部级奖项10余项。

在西藏、青海等34家医疗机构应用，推广宣传覆盖人群上万，累计收录病例 500余例，培训基

层康复师 1800人次，签订技术转化意向合同额 2000万元，设备成本降低55%。项目案例收录

于四川天府健康产业研究院蓝皮书。

    三、团队建设成效

    学术带头人姚永萍教授（四川省英才计划领军人才）、孟琳教授（国家重点研发计划首席科

学家）领衔核心攻关；青年骨干张姗姗（重庆市残联专家库成员、国家开放大学康复辅助器具学

院培训专家）等协助创新，形成“临床专家-技术研发-工程转化”三位一体创新梯队。团队核心成

员担任四川省康复治疗师协会名誉专家顾问、四川省医学会副会长兼秘书长、中华康复治疗协会

体态专委会常务理事等学术任职 12项。累计培养硕士/博士研究生等高技术人才15人，其中10

人赴西藏、青海开展技术援助；通过“方向班+现代学徒制实训”模式，为高原地区基层医疗机构

输送康复治疗师 127人，本土化人才留任率82%。
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1 中国发明专利 中国
ZL 2019 1 

0682268.0
2022-06-24

脑瘫儿童智能踝足矫

正训练器

姚永萍，魏楠楔，

张姗姗，王秋，叶

建，李西野，左佳

明

2 中国发明专利 中国
ZL 2021 1 

0673099.1
2024-08-27

一种脑瘫儿童踝足智

能矫正装置与方法

姚永萍，李梦晓，

李西野，张珊珊，

魏楠楔，叶建，蒋

李峰

3 中国发明专利 中国 ZL 2021 1 2022-10-14 一种康复科上肢康复 黄彬洋，李西野，
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董洪涛
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法
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法和可穿戴设备

郑智民，孟琳，何

峰
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踝足康复训练引导软

件V1.0

姚永萍，叶建，张

萱

8
中国计算机软件

著作权
中国 2023SR0097765 2023-01-17

踝足康复电机控制软

件V1.0

姚永萍，李梦晓，

董建明

9
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中国 2023SR0097766 2023-01-17
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姚永萍，李青，李
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著作权
中国 2023SR0097765 2023-01-17

踝足康复在线问诊软
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李梦晓，李西野，

魏楠楔

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

姚永萍 1 四川护理职业学院 四川护理职业学院 教授,教授
副院长/附属医

院副院长

对本项目的

贡献

1.牵头负责四川省科技厅 2022 年重点研发计划（重大科技专项）课题“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足

矫形器在“青海高海拔地区”临床应用与成果转化的申报、课题实施、结题验收等工作；

2.负责“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足矫形器的研发、转化、实施等工作；

3.负责基于人机交互”脑瘫患儿智能踝足矫形器研究成果撰写论文发表；

4.负责基于人机交互”脑瘫患儿智能踝足矫形器知识产权的申请；

5.负责国产二类医疗器械产品注册证的申请；

6.参与《外骨骼机器人脊髓损伤康复临床实践指南》的制定；

7.负责康复专业人才培养教学改革、教师团队申报、省级儿童康复重点实验室申报等工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孟琳 2 天津大学 天津大学 教授,教授
医学院院长助

理

对本项目的

贡献

研发基于肌电反馈的踝足矫形外骨骼机器人，设计主动控制算法并搭建康复训练系统平台，为项目顺利开展

提供技术与平台支持。参与相关专利申报、论文发表等。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

叶建 3
四川护理职业学院附属医院

（四川省第三人民医院）

四川护理职业学院附属

医院（四川省第三人民

医院）

副主任医师,副主

任医师
院感部部长

对本项目的

贡献

1.负责本单位“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足矫形器在“青海高海拔地区”临床应用与成果转化的联合申

报、课题实施、结题验收等工作；

2.协助完成发明专利、二类医疗器械产品注册证等知识产权的申请；

3.参与项目的结题验收资料整理工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



张姗姗 4 重庆中医药学院 重庆中医药学院 讲师,讲师 无

对本项目的

贡献

跟进产品知识产权申报、学生竞赛指导及研发推进工作。在产品产权方面，组织专利申报和技术成果的产权

保护，确保项目技术创新的知识产权得到有效保护，提升了项目的核心竞争力。在学生竞赛方面，指导团队

参与省级和国家级康复设备创新比赛，通过竞赛推动学生将理论应用于实践，取得了优异成绩，丰富了项目

的人才培养模式。同时，在研发环节，带领团队进行设备的功能优化和技术创新，特别是在高原环境适应性、

智能控制系统及材料选择方面开展深入研究，为设备的高效应用提供了强有力的技术支持。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曹俊 5 四川护理职业学院 四川护理职业学院 讲师,讲师 副处长

对本项目的

贡献

1.四川省科技厅 2022 年重点研发计划（重大科技专项）课题“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足矫形器在

“青海高海拔地区”临床应用与成果转化的申报；

2.作为四川省科技厅 2022 年重点研发计划（重大科技专项）课题“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足矫形

器在“青海高海拔地区”临床应用与成果转化项目财务助理，负责财务管理；

3.参与项目的结题验收资料整理、答辩等工作；

4.参与“专创科教融合”、“三贴近、三对接、三提升”康复人才培养模式教学改革的成果总结、凝练申报教学

成果奖；

5.参与科技奖成果整理申报、省级儿童康复重点实验室申报等工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李梦晓 6 四川护理职业学院 四川护理职业学院 讲师,讲师 无

对本项目的

贡献

1.文献检索与数据整理；

2.参与矫形器临床实验并撰写方案；

3.参与儿童康复人才培养。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李西野 7 四川护理职业学院
四川康源医创科技有限

公司
其他,其他 科研转化专员

对本项目的

贡献

提出新的理论框架或模型，为项目提供坚实的理论基础，发展或完善现有理论，使其更好地适应项目的特定

需求或环境，设计严谨的实验方案，验证理论或技术的有效性，实施大规模的实验，收集宝贵的数据以支持

项目研究，将研究成果应用于新的领域或场景，拓展其应用范围，开发基于研究成果的新产品或服务，实现

科技转化。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

彭德科 8 四川康源医创科技有限公司
四川康源医创科技有限

公司
工程师,工程师 总经理

对本项目的

贡献

完成项目产品从科研器械到医疗器械获批注册证上市的全过程，并协助产品后续升级改造及技术支撑，携团

队完成项目专利的技术部分及多项软件著作权取证、企业标准。完成了项目产品的全过程开发，为取证产品

的后续技术升级提供支撑，为前期科研样机的升级改造提供技术方案和实施条件，为产品及后续升级产品提

供售后和维保工作。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王秋 9 四川大学华西第二医院 四川大学华西第二医院
主任技师,主任技

师
副主任



对本项目的

贡献

为四川护理职业学院儿童康复教学方向提供指导，为脑瘫儿童智能踝足矫形器的设计提供技术支持，为其临

床应用提供并协调相关机构提供场地，参与国家发明专利申报等。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张军 10
四川省睦康信息科技有限公

司

四川省睦康信息科技有

限公司
教授,教授 总经理

对本项目的

贡献

1.参与四川省科技厅对口科技援助《“基于人机互交”的脑瘫患儿智能踝足矫形器在“青海高海拔地区”临床应

用与成果转化》项目，负责成果转化推广应用；

2.合作申报、开展省科技厅项目《基于表面肌电信号(SEMG)技术的主动康复模式儿童智能踝足矫形器(AFO)

在高原地区的临床应用与成果转化》，负责互联网版人机交互游戏开发与推广。

完成单位情况表

单位名称 四川护理职业学院 排名 1

对本项目的

贡献

1. 科技创新与技术突破

    完成单位结合高原地区的特殊康复需求，牵头研发了适应高原环境的智能踝足矫形器。单位带领技术研发

团队分析青海和西藏的环境需求，完成了从技术方案设计到样机研制的全过程，为项目的科技创新打下坚实

基础。

2. 临床应用与推广

   完成单位与青海省多家医疗机构合作，组织了设备的临床应用验证。在脑瘫患儿的康复实践中，单位提供

设备的技术支持，为高原地区的推广提供了科学依据和实际数据支撑。单位还与青海省卫健部门协同，提供

康复数据的实时共享，实现了项目成果的有效转移。

3. 区域协同与资源整合

    推动区域资源协同：在青海和西藏的推广过程中，积极协调资源，促成了与当地医疗机构、生产企业和科

研院所的合作，形成了高原康复医疗的协同创新模式。数据共享和平台建设：单位基于云平台构建了跨区域

的康复数据管理系统，将青海和西藏的康复数据整合，为区域资源共享和数据对比分析提供了支撑。

4. 科研成果推广与影响力提升

    学术成果推广：单位在国内外学术会议和核心期刊上发表多篇论文，介绍项目在高原康复设备领域的创新

技术和应用效果。推动政策支持：在单位的积极努力下，青海省卫健部门将智能踝足矫形器纳入区域康复医

疗支持计划，推动了项目的政策支持。

单位名称 天津大学 排名 2

对本项目的

贡献

天津大学作为本项目的主要完成单位，为项目的顺利开展提供了重要的技术支撑与平台支持。依托其在相关

领域的技术积累，天津大学在项目的关键环节中发挥了核心作用，促进了项目整体技术方案的实施和优化。

通过多方面的科研合作与技术创新，天津大学有效推动了项目的进展，为最终成果的实现和推广应用奠定了

坚实基础。

单位名称 四川护理职业学院附属医院（四川省第三人民医院） 排名 3

对本项目的

贡献

1.负责本单位“基于人机交互”的脑瘫患儿智能踝足矫形器在“青海高海拔地区”临床应用与成果转化项目申报、

过程管理、结题验收等工作；

2.承担临床试验，协调其他应用机构开展临床试验。

3.协助牵头单位开展知识产权申请、成果评价、科技奖申报等工作。

单位名称 重庆中医药学院 排名 4



对本项目的

贡献

在本项目的科技创新与推广中，我单位积极与重庆多家顶尖医疗机构合作，推动智能踝足矫形器在不同康复

场景中的应用和技术改进。在重庆市残联定点康复机构中，我们广泛收集了设备的实际使用反馈，特别是在

步态改善、肌电响应和佩戴舒适度等方面，为项目团队的材料和结构优化提供了依据。同时，通过与西南医

院康复科辅具适配中心的专家合作，结合其在辅具适配方面的专业建议，改进了设备的支撑结构和佩戴稳定

性，使其更适用于本地患者。

此外，我单位还对接了新桥医院神经康复专家团队，围绕神经肌电信号传输方案进行了优化改良，提高了设

备在高原和湿热环境中的信号传输稳定性和精准度，从而提升了康复效果。通过多场患者试用体验活动、家

长座谈会和技术交流会，我们帮助患者和家属深入了解设备功能，收集了宝贵的用户体验反馈，将智能踝足

矫形器纳入了重庆的残疾儿童康复计划。总体而言，通过与重庆市残联、西南医院和新桥医院等机构的合作，

我们在本地推广过程中完成了多轮设备优化，显著提升了设备的适配性和技术水平，为项目的广泛应用奠定

了坚实基础。

单位名称 四川康源医创科技有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

本单位作为项目的主要发起与支撑单位为项目提供了全面的资源保障和技术支撑，确保项目最终实施落地。

包括：

    资源投入：为完成项目产品的国家药监局医疗器械注册，对项目产品完成了从样机开发到取得医疗器械注

册证的全过程，期间提供了充足的科研人员和匹配研究注册经费，确保了最终产品获得二类医疗器械注册证

书。

    科研投入：为完成项目产品的开发，组建技术团队和匹配研究经费攻坚克服了多项技术难题，并取得了对

应的专利及软件著作权，技术团队多次与其他主要完成单位共同探讨解决项目关键问题并形成知识产权，为

产品最终的顺利开发提供了重要保障。

    技术支持：团队完成了项目产品的全过程开发，为取证产品的后续技术升级提供支撑，为前期科研样机的

升级改造提供技术方案和实施条件，为产品及后续升级产品提供售后和维保工作。

    应用推广：从自身康复器械专业销售团队为立足点，通过多渠道多途径宣传推广取证的项目产品，在国家

十余家三甲教学医疗机构试用，演示讲解并获得了业内专家的一致好评。

单位名称 四川大学华西第二医院 排名 6

对本项目的

贡献

1.为四川护理职业学院儿童康复教学方向提供指导；

2.为脑瘫儿童智能踝足矫形器的设计提供技术支持；

3.开展脑瘫儿童智能踝足矫形器临床试用，并提出优化建议；

4.协助相关专利申报。

单位名称 四川省睦康信息科技有限公司 排名 7

对本项目的

贡献

1.参与四川省科技厅对口科技援助《“基于人机互交”的脑瘫患儿智能踝足矫形器在“青海高海拔地区”临床应

用与成果转化》项目，负责成果转化推广应用；

2.合作申报、开展四川省科技厅项目《基于表面肌电信号(SEMG)技术的主动康复模式儿童智能踝足矫形器

(AFO)在高原地区的临床应用与成果转化》，负责互联网版人机交互游戏开发与推广。


