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推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 急性肾损伤慢性化转归纳米靶向治疗与智能预警技术的研发与应用

推荐单位

/科学家
山东省医学会

项目简介

   本项目在多项国家自然科学基金面上项目（编号：81770679、81470973与

81170688）、山东省自然科学基金面上项目（编号：ZR2011HM053）与青岛市科技惠民示范

引导专项（编号：20-3-4-36-nsh）的支持下，针对急性肾损伤（Acute kidney 

injury，AKI）向慢性肾脏病（Chronic kidney disease，CKD）转归过程中的临床痛点，

通过多学科交叉融合创新，打造了“智能预警-精准治疗-机制解析”三位一体的肾损伤防治新模式，

取得了系列突破性成果，实现了肾损伤智能预警与精准治疗的双向赋能。

 （一）项目背景

    AKI是一种以短时间内肾功能急剧减退为特征的临床综合征，显著增加CKD及死亡风险，

临床工作中面临“漏诊率高、靶向治疗困难、风险评估不足”等诸多挑战，早期预警、精准干预、

深入解析AKI等肾脏疾病的发病机制并阻断其慢性化进展，对实现肾脏病全周期管理、推动多模

式和精细化诊疗具有重要意义。

 （二）主要科技创新

    本项目依托“医工融合、智能驱动”的研究模式，完成了系列创新性工作：

    1. 人工智能赋能机制研究革新：基于人工智能精准定位蛋白质调控位点，深度解析KLF6

与CCN1等在AKI向CKD转归中的枢纽作用，推动肾脏疾病早期无创诊断及靶向治疗；

    2. 实现纳米靶向治疗新突破：创新性构建纳米级红磷基异质结协同治疗体系，突破传统治

疗模式，实现肾癌光疗增效；

    3. 构建多维数据整合的药物研发新策略：联合多组学分析及虚拟筛选技术，预测并构建

“药物-蛋白质”复合物，促进靶向AKI致病基因的天然活性药物的开发，推动AKI精准治疗，大

幅缩短药物研发周期，降低研发成本；

    4. 肾损伤多模态智能预警平台构建：整合多中心百万级临床数据库，构建多模态预警平台，

自主研发可穿戴式无创血钾监测设备，实现肾损伤及并发症的早期实时动态监测。

 （三）推广应用与社会效益

    本项目研究成果授权专利 10项，发表论文 43篇，单篇最高影响因子达 13.0分，研究成果

多次被华盛顿大学等国际知名机构引用发表在柳叶刀等国际权威期刊。项目团队依托山东省临床

重点专科和青岛市肾脏病医学研究重点实验室，包括泰山学者特聘专家、泰山学者青年专家等高

水平人才，培养博士后、博士研究生等50余人。研究成果已于青岛大学附属医院、浙江省中医

院、厦门市第五医院等多家医院进行推广应用，受益患者达 2000余人，为肾脏疾病的早期预警

和靶向治疗提供了全新策略，产生了良好的社会效益。
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1 中国发明专利 中国 ZL202011165779.4 2025-03-07 心电图采集装置 徐岩
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蒙花苷在制备通过保

护肾小管上皮细胞治
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炎症反应在预防/保护

肾脏缺血再灌注损伤

中的应用

徐岩；代杰；杨成

宇

4
中国实用新型专

利
中国 ZL201320520891.4 2014-03-12

一种动静脉内瘘监测

保护装置

徐岩；蒋伟；张伟；
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

徐岩 1 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 主任医师

副院长；青岛

大学肾病临床

研究中心主任

对本项目的

贡献

作为项目总负责人，对项目设计、规划、实施以及总结具有重要贡献。1、组建研究队伍。2、对全部创新点

均做出突出贡献：创新点一明确MiR-181d-5p 通过抑制KLF6 减轻AKI；创新点二发现 TiO2@RP NRs 对



ccRCC 治疗优势；创新点三明确田蓟苷的肾损伤临床治疗价值；创新点四牵头建立多中心临床数据库。3、

获得 3项国家自然科学基金及多项省市级课题。4、在 SCI收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文 36篇，

获授权发明专利 10项。【旁证材料：附件 1-1、1-4、1-5、1-6、1-7、1-8、1-9、1-10、2-1、2-2、2-3、2-

4、2-5、2-6、2-7、2-8、2-9、2-10、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

管陈 2 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 医师 无

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点三做出突出贡献：通过构建肾脏 I/R

损伤模型，证明毛蕊异黄酮作为一种新型 PPARγ激活剂，通过 PPARγ/EGR1 通路减弱NF-κB 介导的炎症反

应，从而对 I/R 损伤肾脏产生保护作用，可作为缺血性AKI潜在的预防和治疗药物。2、在本项目中，在 SCI

收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文 16篇。【旁证材料：附件 1-1、1-4、1-5、1-6、1-8、1-9、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨成宇 3 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 医师 无

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点二、三做出突出贡献：创新点二中

证实了一维 TiO₂纳米材料的肾毒性具有晶相依赖性,其中一维锐钛矿相 TiO₂纳米棒肾毒性较小；创新点三

中发现蒙花苷与 ETS2 蛋白的结合能为-5.8，存在靶向互作关系，蒙花苷可通过靶向调节 ETS2/IL-12 通路减

轻AKI炎症反应，保护肾脏，具有潜在临床治疗及转化价值。2、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心

期刊发表代表性论文 11篇，获授权发明专利 2项。【旁证材料：附件 1-1、1-4、1-5、1-6、1-8、2-2、2-

3、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王立婷 4 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 医师 无

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点一做出突出贡献：成功构建 CKD 多

瓣膜钙化动物模型，首次发现 PTH 通过miR-29a-5p/GSAP/Notch1途径促进 CKD瓣膜钙化，CXCL8 通过调

节miR-214-3p/PTEN/Akt 通路介导瓣膜间质细胞-内皮细胞对话，为抑制 CKD常见并发症瓣膜钙化找到了潜

在治疗靶点。2、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文 3篇。【旁证材料：附件 1-

2、1-3、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵龙 5 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 主治医师

青岛大学附属

医院市南院区

血液净化科副

主任

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点一做出突出贡献：通过构建 SRF转

染的多种细胞及动物模型，首次证实高尿酸诱导大鼠肾脏 SRF水平升高，并通过 Snail促进肾小管上皮细胞

等发生上皮-间质转化，引发肾小球和肾小管间质纤维化，而 SRF抑制剂 CCG-1423可通过抑制 SRF/Snail途

径改善上述纤维化过程，可作为潜在靶点指导药物研发。2、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心期刊

发表代表性论文 21篇。【旁证材料：附件 1-5、1-6、1-7、1-8、1-9、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

罗从娟 6 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 主任医师 肾病科副主任，

市南院区血液



净化科主任

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点一做出贡献：通过构造 IL-17A缺陷

小鼠模型，证明 IL-17A敲除可以预防 SA-AKI，IL-17A 通过增加促炎细胞因子和趋化因子的水平，以及诱

导肾小管上皮细胞的中性粒细胞浸润和凋亡，在 SA-AKI 中发挥致病作用；明确骨髓MSCs 通过调节Gal-

9/Tim-3信号通路维持 SA-AKI免疫稳态，减轻肾脏损伤，为 SA-AKI 的免疫治疗提供新思路。2、获得 1项

国家自然科学基金项目。3、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文 14篇。【旁证材

料：附件 1-7、1-9、1-10、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

徐翎钰 7 青岛大学附属医院
青岛大学附属医院（在

读博士）
其他 无

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点四做出突出贡献：成功构建肾切除

术患者AKI 风险预警系统，明确根治性肾切除、阿司匹林的应用等是肾切除手术继发AKI 的独立预测指标，

提高了对 AKI 高危患者的早期识别能力。2、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文

10篇。【旁证材料：附件 1-4、1-5、1-6、3-1】

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马瑞霞 8 青岛大学附属医院 青岛大学附属医院 主任医师

肾病科副主任，

肾病科市南病

区主任

对本项目的

贡献

作为项目主要负责人，对项目实施及推广应用有重要贡献。1、对创新点一做出突出贡献：通过构建 CCN1

过表达动物及细胞模型，首次证实 CCN1 过表达可抑制NF-κBp65、TNFR1、Caspase3 上调从而改善 I/R-AKI

大鼠肾组织损伤和肾小管上皮细胞凋亡程度，并通过调节Akt/ERK信号途径促进肾小管上皮细胞增殖，抑制

凋亡。2、在本项目中，在 SCI收录期刊和国内核心期刊发表代表性论文 6篇，获授权发明专利 1项。【旁

证材料：附件 2-6、3-1】

完成单位情况表

单位名称 青岛大学附属医院 排名 1

对本项目的

贡献

青岛大学附属医院作为本项目负责单位、完成单位及应用单位，负责组织、管理本项目申请、实施和总结，

鼓励和扶持原始创新，提供了项目顺利进行所需要的实验场地、仪器设备以及专业科研人员，并提供了所需

要的补充科研经费及技术平台的政策支持，协助项目组进行项目评价鉴定及成果推广应用。青岛大学附属医

院现有开放床位近 6000张，每年收治住院病人约 20余万人，年住院AKI患者人次超过 1万。青岛大学附属

医院肾病科在临床和科研方面有较强实力，作为山东省临床重点专科，获批青岛市肾脏病医学研究重点实验

室，成立青岛大学肾病临床医学研究中心，近年共获国家自然科学基金面上项目 11项，省市级课题 20余项，

课题经费超 800万元；获省市级科技奖励 18项，发表 SCI 及中文核心期刊论文 200余篇，获授权专利多项。

肾病科现有病床 118张，血液透析患者近 1000 人，为临床标本的收集提供保障。青岛大学附属医院病理科、

检验科、中心实验室等具备完成该项目所需的主要仪器设备，如DNA扩增仪、垂直电泳仪、流式细胞仪、

高清晰度彩色病理图像分析仪、高效液相色谱仪、染色体与荧光原位杂交分析工作站、激光显微切割仪、生

化分析仪、基因芯片扫描分析仪、全自动蛋白分析系统、Nikon 全自动照相显微镜、高内涵成像系统、倒置

荧光显微镜、激光共聚焦扫描显微镜、动物活体成像分析仪、荧光/磷光/发光分光光度计等，为项目的顺利

实施提供了良好的硬件支持。


