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公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 新型68Ga肿瘤PET/CT显像的关键技术及临床应用

推荐单位

/科学家
中国人民解放军空军军医大学

项目简介

PET是基于放射示踪原理的核医学影像技术，可实现活体分子的可视化，是肿瘤诊疗的重要依据。

目前临床使用的18F-FDG PET/CT存在特异性不足、价格昂贵等问题。本项目围绕肿瘤的分子

影像精准诊断开展了系列基础与临床转化研究，取得了以下创新成果：

①针对肺部肿瘤的鉴别诊断难题，基于肿瘤新生血管靶点构建了系列68Ga标记新型分子影像探

针，提出肺癌诊断与鉴别新策略。申请人以肿瘤新生血管标志物αvβ3和CD13为靶点，创新性

地采用多肽环化、内化、二聚化、CendR内化序列插入技术等策略构建了系列68Ga标记的新型

分子影像探针，进一步研究发现，相比糖代谢显像，68Ga-RGD2探针可将肺癌良恶性鉴别特异

性由53.8%提升至84.6%，显著提升了肺癌鉴别诊断能力。上述成果写入Springer国际核医

学教材，在国内15家三甲医院推广应用。获北美核医学大会最佳国际论文等奖项。世界核医学

与生物学协会总干事Sathekge教授述评“该研究表明血管靶向PET是极具潜力的肺癌无创鉴别

方法”。

②首创PET/CT人机协同人工智能肺癌鉴别诊断新方法，有效降低肺癌影像组学算法的假阳性率。

申请人创新性的将医师诊断结论与影像组学算法融合、将PET和CT的多模态纹理特征融合，研

发出人机协同肺癌人工智能（AI）鉴别新算法。该算法可将肺癌PET/CT诊断的假阳性率由医师

诊断的30.6%降至5.4%-9.1%；融合医师诊断可额外纠正纯AI模型37.5%-78.6%的假阳性病

例。此外申请人基于肺癌EGFR与 KRAS基因突变互斥，构建了基于PET/CT的影像组学预测模

型，该模型对于肺癌患者KRAS基因突变的预测准确性高达 83.4%。欧洲核医学会肿瘤委员会主

席Mohsen Beheshti教授在 Methods杂志发表核医学 AI研究综述，将上述研究选为肺结节

诊断的方法学范例。

③首次发现普萘洛尔的糖代谢重编程机制，提出基于糖代谢PET/CT成像进行炎症活动度评估的

临床新路径。申请人采用PET糖代谢可视化工具，首次发现普萘洛尔由β-AR/HK-2应激通路介

导的乳腺癌代谢重编程机制，并阐明了二甲双胍由FoxO1-G6Pase糖异生通路介导的肝癌代谢

重编程机制。此外，申请人创新性提出PETVAS影像评分联合血清 PTX-3水平的炎症活动性评价

新临床路径，证实新路径的抗炎疗效监测准确性显著优于传统炎症标志物，制订了PET/CT血管

炎症活动性评价标准，为炎症的药效监测和活动性评价提供了可临床推广的新方法，为后续的免

疫微环境研究奠定基础。

 

本项目共发表论文66篇， IF＞5分11篇（包括核医学顶级期刊J Nucl Med 2篇、Eur J 

Nucl Med Mol Imaging 3篇）；共被国内外期刊他引 652次。10人次在国际主流会议口头

交流，8获北美核医学大会（Denvor, 2017）最佳国际论文奖、北美核医学大会

（Baltimore，2015）青年科学家奖一等奖等国际主流学术奖项。研究成果在包括上海瑞金医

院、武汉协和医院等国内、省内多家单
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Takayasu’s 

Arteritis 

Patients.

Eur J 

Nucl Med 

Mol 

Imaging.

2020,47

（13）310

7-3117

8.6
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ed
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1 中国发明专利 中国 ZL201611074020.9 2019-11-29

一种高分辨率的辐光

显像系统及其成像方

法和应用

康飞，汪静，曹旭，

曹欣，马晓伟，张

惠智

2 中国发明专利 中国 ZL201621358277.2 2017-12-16
一种气囊式白光辐光

多模态内窥成像系统

康飞，汪静，马晓

伟，曹旭，曹欣，

张惠智

3 中国发明专利 中国 ZL201920241120.9 2019-12-17

一种用于断层成像设

备同步图像采集的小

鼠固定架

康飞、马晓伟、汪

静

4 中国发明专利 中国 ZL201920326141.0 2020-04-14

一种用于断层影像中

肾脏深度精确测量的

卡尺

康飞、李国权、张

惠智、汪静

5 中国发明专利 中国 ZL201410729255.1 2017-03-29 基于CT造影成像的活

体动物下肢血管分割

方法

汪静，康飞，张月

华，陈雪利，李桂

玉，邵亚辉，杨卫



东，李国权，王喆

6
中国计算机软件

著作权
中国 2016SR005300 2016-01-08

西京医用放射性同位

素活度计算软件

康飞，汪静，张月

华，曹欣

7
中国计算机软件

著作权
中国 2017SR430504 2017-08-08

小动物放射性核素显

像实验记录软件
康飞，曹欣，汪静

8
中国计算机软件

著作权
中国 2019SR0506145 2019-05-23

放射性药物人体分布

数据采集及计算软件

康飞，朱守平，毛

烨，汪静

9
中国计算机软件

著作权
中国 2021SR0859107 2021-03-15

影像组学肺部病灶智

能判别软件 1.0

康飞、曹欣、汪静、

杨卫东

10
中国计算机软件

著作权
中国 2021SR1038933 2021-03-15

PET/CT双模态影像组

学数据预处理软件

康飞、曹欣、汪静、

杨卫东

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

康飞 1
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院

副教授,副主任医

师
科主任

对本项目的

贡献
主要负责课题总体设计、实施、指导

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

汪静 2
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院
教授,主任医师 无

对本项目的

贡献
参与课题总体设计、指导。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨卫东 3
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院
教授 科室副主任

对本项目的

贡献
参与课题总体设计、指导。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马温惠 4
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院

副教授,副主任医

师
无

对本项目的

贡献
参与课题探针结构设计与实施。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黎翔 5
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院

副主任医师,副教

授
无

对本项目的

贡献
参与基础研究的设计与实施。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周详 6
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院
主管技师 无

对本项目的

贡献
参与基础研究的设计与实施。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李国权 7
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院
副主任医师 无

对本项目的

贡献
参与临床研究的设计与实施。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

全志永 8
中国人民解放军空军军医大

学

空军军医大学第一附属

医院
副主任医师 无

对本项目的

贡献
参与临床研究的设计与实施。

完成单位情况表

单位名称 中国人民解放军空军军医大学 排名 1

对本项目的

贡献

本项目的所有研究工作主要依托于中国人民解放军空军军医大学进行，课题组成员获得的与本项目有关的基

金全部以中国人民解放军空军军医大学（原第四军医大学）为工作单位和依托管理单位。负责制定研究项目

的总体方案、技术路线和具体实施计划，对项目研究的全过程进行管理、汇总并集成研究成果。独立完成本

项目所有创新点。

中国人民解放军空军军医大学为项目的顺利进行提供了各种条件保证。包括必需的研究设备及所需要的各种

实验动物等。中国人民解放军空军军医大学还为课题组配备了必要的技术人员，大力支持该课题组的研究生

招生工作，为本项目的顺利开展提供了必要的人员保障。

中国人民解放军空军军医大学在项目的进展过程中充分发挥了组织、协调和管理作用，并帮助和支持课题组

申报国家发明专利、发表 SCI论文、开展临床研究，促进了该研究成果的完成。


