
2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 糖尿病下肢血管病变精准诊疗与多维重建转化体系的建立及应用

推荐单位

/科学家
首都医科大学

项目简介

糖尿病下肢血管病变（DLEAD）是导致糖尿病足、截肢及死亡的重要原因。传统诊疗体系面临病

变评估不足、复杂病变处理效果有限和严重缺血肢体治疗手段不足的三大核心挑战。针对这些问

题，项目组组建了涵盖临床医学、基础医学、光学、力学专家的复合技术团队并联合企业，有针

对性地构建起了以临床问题为导向、医工交叉为驱动、产品转化为目标的血管“评价-减容-修复”

多维重建转化体系。

创新点一：突破足部微循环定量评价和下肢血管腔内病变精准识别关键技术，构建“体表+腔内”

双维度精准诊疗体系。针对足部微循环无法实时定量评价和血管腔内病变识别精度不足的两大临

床难题，建立了足部微循环评估结合血管内高分辨成像的精准诊疗体系。项目组成功构建了多模

态足部血流监测系统，实现了对足部深层组织（＞40mm）微循环血流灌注的实时定量评估。同步

研制出国际首款全光学血管内超声系统，突破传统压电换能器带宽局限，超越传统超声换能器带

宽3倍，成像分辨率较传统压电系统提升2倍，实现了血管内的高分辨率成像，有关成果被评价

为“行业代表性先例”（Nano-Micro Lett，IF=31.6）。

创新点二：在率先使用激光减容改善下肢血管术后疗效的基础上，自主研制国产首款外周激光减

容装备，建立下肢血管“物理重建”关键技术体系。针对DLEAD传统治疗手段术后容易再闭塞的

临床难题，项目组在国内率先证实以激光为代表的减容治疗可以提高术后通畅率。在激光应用过

程中，针对其减容效率低、热损伤风险高和装备依赖进口的三个临床问题，项目组通过自主研发，

成功开发出国产首款下肢血管激光消蚀系统，实现了更高效率的分子键断裂消蚀，显著降低了热

损伤，填补了国内装备空白，实现了核心减容装备的国产替代，为DLEAD治疗提供了新的技术路

径。该激光系统解决方案，在中国激光行业顶级奖项评比中，荣获“黑科技”技术创新奖。

创新点三：深化血管新生诊疗理论，建立经过长周期疗效验证的下肢缺血“生物重建”范式。针对

“无治疗选择”的终末期患者，项目组建立了以干细胞和生长因子治疗为核心的“生物重建”体系。

揭示了干细胞调控微血管新生的特异信号机制，率先开展相关生物制剂的临床转化研究。凭借长

达 10年的严谨随访证据，证实该体系使高危患者截肢率从8.83%降至 0.99%。有关成果被心血

管专业权威杂志引用（Nat. Rev. Cardiol，IF=41.2），被欧洲基因与细胞治疗学会主席

Seppo教授评价为“结果令人鼓舞”（Mol. Ther，IF=12.5），被爱尔兰医疗器械研究中心主

任Pandit教授评价为“展现出良好应用前景”（Adv. Sci，IF=14.1）。

综上所述，项目组建立了DLEAD多维诊疗的新模式，显著提升了复杂缺血肢体的保肢治疗水平，

降低了截肢和死亡风险。相关成果已在国内推广应用，并取得良好的临床和社会效益。项目组主

持国家级课题 5项，发表论文 614篇，其中 SCI156篇，授权发明专利 23项，制定专家共识/指

南 4项，学术会议发言 40余次，获中华医学科技奖一等奖1项，华夏医学科技奖一等奖1项，

为推动我国糖尿病下肢血管病变诊疗技术进步和学科发展作出了重要贡献。
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姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭建明 1 首都医科大学宣武医院 首都医科大学宣武医院 教授 无

对本项目的

贡献

作为项目第一完成人，负责项目总体设计、技术路线制定和组织实施，牵头建立了糖尿病下肢血管病变“精

准评估—物理重建—生物重建”多维关键技术体系。主导构建“体表+腔内”双维度精准诊疗模式，推动光声成



像、全光学 IVUS等技术在复杂病变精准识别中的应用；牵头国产 355nm 激光减容装备的研发设计、临床转

化与循证评价，打破了激光减容设备国外进口设备垄断市场的现状；国内率先系统开展干细胞移植及重组质

粒-HGF 治疗严重下肢缺血研究。在此基础上组织完成相关论文、专利、临床研究及成果推广，对本项目创

新体系建立和临床应

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

谷涌泉 2 首都医科大学宣武医院 首都医科大学宣武医院 教授 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，参与项目总体方案设计、临床研究组织实施及糖尿病下肢血管病变综合诊疗体系构建。

围绕复杂下肢动脉病变的精准评估、腔内治疗策略优化及保肢治疗路径建立，参与推动“评价—减容—修复”

多维重建技术体系在临床中的应用。协助完成病例队列建设、临床疗效评价、长期随访及成果推广工作，对

项目临床体系完善、关键技术验证和规范化应用作出了重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭连瑞 3 首都医科大学宣武医院 首都医科大学宣武医院 教授 科室主任

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，参与糖尿病下肢血管病变临床诊疗流程优化、病例入组、临床数据收集及疗效随访评

价。围绕复杂缺血肢体的血管腔内治疗、激光减容技术应用及术后通畅率和保肢效果评价，协助开展临床研

究实施和患者管理工作。对项目关键技术的临床验证、疗效评价及成果推广应用发挥了重要作用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱锐 4
深圳市中科微光医疗器械技

术有限公司

深圳市中科微光医疗器

械技术有限公司
其他 CEO

对本项目的

贡献

围绕下肢动脉粥样硬化性狭窄和闭塞等外周血管病变的介入治疗需求，参与 355nm 激光系统的方案设计、激

光能量输出优化、脉冲参数调控、导管适配及设备性能验证等工作，为提高斑块消融效率、改善血管安全性

和提升系统稳定性提供了技术支撑。项目实施过程中，他协助完成激光治疗设备的工程化优化、实验验证、

临床应用适配及相关技术资料整理，推动 355 nm 激光斑块消融技术从研发验证向临床评价和转化应用推进，

为项目核心技术完善及成果转化作出了积极贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马骋 5 清华大学 清华大学 教授 无

对本项目的

贡献

作为清华大学项目团队成员，围绕血管疾病精准介入诊疗需求，参与光声信号激发与采集、图像重建、信号

处理、系统方案设计和实验验证等工作，协助完成相关实验平台搭建、关键模块优化、成像性能测试及数据

分析。其工作为项目建立光声检测与成像评价方法、提升血管结构评估和病变识别能力、推动光声技术在血

管介入诊疗领域的转化应用提供了重要技术支撑。同时，他参与了多模态成像技术与介入治疗应用场景的衔

接研究，为后续系统优化、临床适配和成果转化奠定了良好基础。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马丁昽 6
安宇艾心 (北京) 医疗科技

有限公司

安宇艾心 (北京) 医疗科

技有限公司
其他 无

对本项目的

贡献

参与本项目介入超声成像系统的工程化研发与产品转化工作。作为安宇艾心项目团队成员，围绕全光学超声

换能器核心技术及血管介入诊疗应用需求，参与了介入超声成像系统的功能优化、性能验证、系统集成和临

床场景适配等工作，协助提升设备在术前评估、术中指导和术后疗效评价中的应用能力。其工作促进了项目

关键技术向医疗器械产品转化，并为相关系统在血管疾病精准介入治疗中的临床应用和推广提供了重要支持。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



佟铸 7 首都医科大学宣武医院 首都医科大学宣武医院 副教授 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，重点参与糖尿病下肢血管病变相关基础机制研究、微循环评价及组织修复机制探索。

围绕下肢缺血后血管新生、干细胞调控微血管修复及重组质粒-HGF等生物重建策略，参与相关实验设计、

机制验证及临床转化研究。协助完成论文撰写、数据分析及成果凝练工作，对项目“生物重建”技术体系建立

和理论创新作出了重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王辉 8 首都医科大学宣武医院 首都医科大学宣武医院 医师 无

对本项目的

贡献

作为项目主要完成人，参与项目临床数据整理、统计分析、文献梳理、论文撰写及成果申报材料凝练。围绕

糖尿病下肢血管病变“评价—减容—修复”多维重建体系的技术创新点、临床应用效果和推广价值，协助完成

研究结果分析、图表制作、代表性成果总结及申报材料完善。对项目成果系统凝练、学术表达和推广应用总

结作出了积极贡献。

完成单位情况表

单位名称 首都医科大学宣武医院 排名 1

对本项目的

贡献

首都医科大学宣武医院作为本项目第一完成单位，依托血管外科及多学科协作平台，为项目实施提供了稳定

的临床病例来源、规范的诊疗流程和完整的随访条件。围绕糖尿病下肢血管病变精准诊疗中的关键问题，医

院组织开展了病例入组、临床数据积累、疗效评价和长期随访等工作，为“体表+腔内”精准评估体系、

355nm冷激光减容重建技术及干细胞/HGF生物治疗研究提供了临床验证基础。项目相关的单中心长期临床

实践数据、多中心临床研究组织实施以及关键技术临床应用评价，均主要依托本单位完成。

同时，首都医科大学宣武医院承担了本项目成果转化和推广应用的重要工作。依托医院平台开展全国糖尿病

足学术研讨会、外周血管疾病腔内治疗新技术学习班等平台，持续开展技术培训、手术示教和学术推广，推

动项目相关技术在全国多地医疗机构中的规范应用；并通过培养博士、硕士研究生及青年医师，为本项目相

关技术的持续发展和推广应用提供了人才支撑。

单位名称 清华大学 排名 2

对本项目的

贡献

清华大学主要承担本项目光声检测与成像相关基础研究和关键技术开发工作。围绕血管疾病精准介入诊疗需

求，清华大学团队开展了光声信号激发与采集、图像重建、信号分析、系统方案设计及实验验证等研究，推

动建立光声检测与成像评价方法。其工作为项目提升血管病变识别、介入诊疗辅助评估及多模态成像能力提

供了重要理论基础和技术支撑，并促进了光声技术在血管疾病精准诊疗领域的转化应用。

单位名称 深圳市中科微光医疗器械技术有限公司 排名 3

对本项目的

贡献

深圳市中科微光医疗器械技术有限公司主要承担本项目 355nm 激光治疗设备的研发、工程化转化及临床应用

支撑工作。公司围绕外周动脉粥样硬化性狭窄和闭塞的介入治疗需求，开展 355nm 激光斑块消融系统的研制

与优化，重点参与激光能量输出、脉冲参数控制、导管系统适配、斑块消融效率提升及血管安全性验证等关

键技术工作。其研发的 355nm 激光系统为本项目临床研究和技术评价提供了核心设备支撑，推动了 355nm

激光斑块消融技术在复杂外周血管病变治疗中的转化应用。

单位名称 安宇艾心 (北京) 医疗科技有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

作为本项目的主要参与单位，安宇艾心（北京）医疗科技有限公司主要负责介入超声成像系统的工程化研发、

产品转化和临床应用支撑。公司围绕全光学超声换能器核心技术，研发并生产系列介入超声成像系统，服务

于血管疾病精准介入治疗全过程。通过对术前、术中和术后血管管壁结构、病变性质及狭窄程度进行成像评

估，辅助医生制定治疗策略、指导介入操作并评价治疗效果。安宇艾心的参与促进了本项目核心技术从实验



研究向设备产品和临床应用转化，为提升血管介入诊疗的精准化、可视化和规范化水平提供了重要技术与产

品支撑。


