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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 腭裂言语障碍的神经机制及诊断康复技术研究

推荐单位

/科学家
首都医科大学

项目简介

  本项目以非综合征性唇腭裂的言语功能障碍为研究核心，系统整合多模态神经影像技术，深入

探索胎儿、儿童、青少年及成人在语言加工、言语功能受损方面的脑机制，并着力推动研究成果

向临床评估与治疗决策的转化应用。项目聚焦于唇腭裂儿童这一典型言语障碍群体，先后开展了

一系列多维度、多层次的研究工作：基于功能磁共振成像（fMRI）的语言加工脑区激活特征分析，

系统描绘了不同年龄的唇腭裂人群在语音感知、音节辨别、语义理解及构音运动控制等环节中大

脑激活模式的异常改变；结合结构磁共振，开展脑结构与功能发育异常的多模态成像研究，揭示

了灰质体积、皮层厚度等关键结构指标与言语功能障碍之间的关联；同时，通过纵向追踪设计，

观察言语康复训练前后脑网络重组与功能可塑性的动态演变过程，初步阐明了康复干预对大脑语

言网络重塑的促进作用。

  上述系列工作得到了北京市自然科学基金、北京市医院管理局临床技术创新项目等课题的持续

资助。在此基础上，项目团队系统阐明了非综合征性唇腭裂儿童在语言感知、构音控制及高级语

言加工相关脑区（如左侧额下回、颞上回、缘上回及辅助运动区等）的功能异常特征，并揭示了

这些异常在发育和康复过程中的可塑性变化规律。尤为重要的是，项目初步建立了基于影像学的

定量指标，如局部脑区激活强度、功能连接效率等，与临床言语功能评分（如构音清晰度）之间

的对应关系，为唇腭裂个体化治疗策略的制定提供了客观、可量化的影像学依据。这一成果突破

了传统依赖主观临床评估的局限，为精准判断患儿言语障碍的神经根源、预测康复潜力以及优化

手术与言语治疗时机奠定了科学基础。

在深耕唇腭裂言语障碍研究的同时，项目团队积极将研究视角拓展至更广泛的认知功能障碍相关

人群。依托国家自然科学基金项目，团队开展了针对主观认知下降、临床前期阿尔茨海默病、轻

度脑白质病变及癫痫等不同疾病人群的脑功能与脑网络机制研究。这些研究引入了多种前沿技术

手段。通过这些方法创新，团队深入探索了注意维持、工作记忆更新、执行控制及脑网络指纹稳

定性等关键神经认知机制。相关研究成果不仅在方法学和理论层面为复杂脑功能障碍的精细化表

征提供了新思路，也为唇腭裂等发育相关性疾病的神经机制研究带来了重要的方法借鉴和技术支

撑。

  综上所述，本项目成功构建了一个以口腔颌面外科临床问题为导向、以多模态神经影像为核心

技术手段、以脑功能与结构分析为特色方法的系统研究体系。通过从唇腭裂言语障碍的机制解析

到言语功能康复的拓展研究，再到方法学创新与临床转化的全链条布局，项目显著深化了对唇腭

裂言语障碍脑机制的科学认识，推动了影像学成果在临床评估、预后判断及治疗决策中的实际应

用。这一工作对于提升口腔医学领域言语障碍的精准诊疗水平具有重要的科学意义和临床价值，

也为未来开展基于脑影像的个体化康复干预策略提供了坚实的理论与技术基础。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈仁吉 1
首都医科大学附属北京口腔

医院

首都医科大学附属北京

口腔医院
主任医师,教授 中心主任

对本项目的

贡献

长期致力于唇腭裂言语障碍的临床诊疗与基础研究，主持了北京市自然科学基金面上项目（7212046）及北

京市医院管理局临床技术创新项目（XMLX201714），在将功能磁共振成像技 术引入唇腭裂言语障碍评估

与康复领域作出了系统性贡献。 建立了口腔颌面外科—医学影像科—生物医学工程多学科协作平台，构建了

覆盖胎儿母亲至成 人的全生命周期脑影像数据库显著提升了唇腭裂言语障碍的评估精准度和康复治疗的科

学性。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李春林 2 首都医科大学 首都医科大学 教授,教授
生物医学工程

学院副院长

对本项目的

贡献

围绕唇腭裂患者术后发音训练神经机制不明确这一关键科学问题，提出了本项目的总体研究思路，完成了研

究顶层设计与技术路线构建，确立了“发音训练组—无训练组—正常对照组”三队列研究范式，创新设计了贴

合汉语发音特点的功能磁共振实验方案，弥补了既往研究中缺乏语言特异性任务设计的不足。在项目实施过

程中，建立了从受试者筛选、临床评估、磁共振采集到影像预处理和脑网络分析的完整研究流程，指导完成

多模态脑功能数据的标准化处理及统计分析，形成了适用于发音康复研究的脑功能评价技术体系，提高了研

究结果的稳定性与可重复性。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张文婧 3
首都医科大学附属北京口腔

医院

首都医科大学附属北京

口腔医院

主管技师,主管技

师
无

对本项目的

贡献

主要围绕唇腭裂言语障碍的神经机制与康复评估开展系统研究，率先发现唇腭裂患者在默读任 务中存在左

侧海马体代偿性激活，揭示了言语加工中程序性记忆的补偿机制；系统证实构音康 复训练可诱导语言及运

动相关脑区的皮层可塑性重塑，为康复效果提供了客观影像学证据；阐 明了伴发言语障碍的唇腭裂儿童多

个语言相关脑区的灰质结构异常特征，并首次揭示患者从儿 童到成人的皮层发育异常轨迹及其与言语功能

的中介效应；创新性地将全脑网络重构效率引入 康复评估体系，证实其与言语清晰度显著相关，可作为评

估言语康复效果的客观影像学标志

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张旭 4 首都医科大学 首都医科大学 教授,教授 无

对本项目的

贡献

针对NSCL/P孕妇和胎儿的脑结构及功能与正常孕妇和胎儿差异不明确问题，团队开展了基于多模态磁共振

成像的非综合征唇腭裂胎儿及其母亲脑网络研究。首先发现NSCL/P孕妇可能合并有语言-听觉-发声神经回

路中脑灰质、白质结构及功能改变，并且NSCL/P 人群母亲特异性脑结构及功能改变与唇腭裂人群脑改变有

重叠，可能是唇腭裂发病基因在脑发育中作用的间接证据。通过胎儿静息态脑功能网络分析，发现NSCL/P

胎儿可能合并语言处理、记忆、听觉及注意功能减低；NSCL/P 胎儿语言功能关联皮层在其脑功能网络中重

要性更高

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

梁莹 5 首都医科大学 首都医科大学 副教授,副教授 无

对本项目的 运用多模态神经影像与计算方法，创新性地开发了神经系统疾病的辅助诊断与评估工具。不仅通过融合结构



贡献

/功能磁共振、fNIRS 等技术，还利用深度学习算法实现了脑病变的自动分割与认知转归的风险预测。这些成

果为探索“口腔-脑”交互机制提供了直接的方法论接口，例如，成熟的 fNIRS 脑功能分析技术及脑网络模型，

可精准评估咀嚼等口腔功能对大脑认知区的激活与调控，为研究口腔健康干预在延缓认知衰退中的神经康复

机制提供了关键的研究范式与潜在工具。相关成果已发表 SCI论文 10余篇。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙立伟 6 首都医科大学 首都医科大学 副教授,副教授 无

对本项目的

贡献

运用认知神经科学和功能磁共振成像方法，结合人工智能神经激活模式识别算法，系统地对唇腭裂导致的构

音障碍及其康复疗法背后的脑机制进行解析。在对唇腭裂术后恢复人群的研究中，完成人通过对比患者在构

音清晰度训练前后发音任务相关 fMRI 脑激活和脑网络的模式变化，揭示了这一康复训练背后的脑机制，为

改进训练流程、提高训练效果提供了理论依据，结果以共同一作第一位发表于高水平国产期刊Neuroscience 

Bulletin

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

魏婧 7 首都医科大学 首都医科大学 副教授,副教授 无

对本项目的

贡献

依托电生理学与多模态脑影像技术，在动物模型层面验证了神经调控技术（如深部脑刺激）对 多脑区异常

相互作用的调节机制，明确其可通过调控皮层间信息传递改善言语运动功能，为唇 腭裂（CLP）言语障碍

康复的神经调控策略优化提供电生理学依据。同时基于 CLP患者言语任务 态脑电及脑影像数据，开展言语

障碍中枢机制研究，探索言语运动网络的发育模式及康复训练 诱发的功能重组规律，上述研究形成了“基础

机制-临床应用-技术创新”的完整体系。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

姬长金 8 首都医科大学 首都医科大学 讲师,讲师 无

对本项目的

贡献

其核心科研 贡献可为唇腭裂（CLP）言语障碍的中枢机制研究提供重要借鉴与方法学支撑。一是阐明 了气

流受限的核心力学原理，该研究范式可用于探索 CLP患者因腭咽结构异常所导致的言语发 声障碍及代偿性

发音的力学机制；二是首创基于断裂力学的裂纹扩展医学图像分割方法，该技术可迁移至 CLP患者言语相

关脑皮层 （如 Broca 区、运动皮层）的精细结构分割及发育模式分析中，提升脑结构影像学研究的精度； 

三是阐明了间歇性缺氧下脑功能响应的时间延迟规律，为研究 CLP患者因呼吸异常对言语脑网络发育的影

响提供了新分析思路

完成单位情况表

单位名称 首都医科大学附属北京口腔医院 排名 1

对本项目的

贡献

作为本项目的第一完成单位和牵头组织单位，首都医科大学附属北京口腔医院全面主持并负责 项目全过程

的实施与管理。具体贡献如下： 1.项目总体策划与组织管理：项目负责人陈仁吉教授牵头组织制定整体研

究计划，明确研究目 标、技术路线及任务分工；统筹协调医院内部口腔颌面外科、唇腭裂治疗中心、影像

科等多学 科团队，建立高效的协作机制；定期召开项目推进会，监督研究进度与质量，确保项目按计划 顺

利实施。 2.临床资源保障与受试者招募：依托医院作为国内重要的唇腭裂诊疗中心优势，建立并维护稳 定

的患者队列，负责所有 CLP患者的临床招募、诊断、手术及康复指导；提供标准化临床评估 环境，完成汉

语语音清晰度测试、神经心理学量表测评及随访数据采集，为研究提供高质量的 基础数据。 3.数据采集与

质量控制：协调影像科制定统一的 MRI扫描规范，全程监督数据采集过程，确保 影像数据的一致性和可靠

性；建立临床资料数据库



单位名称 首都医科大学 排名 2

对本项目的

贡献

精准锚定唇腭裂患者术后发音训练神经机制不明的领域空白，完成了研究的顶层设计与科学框架搭建，确立

了“发音训练组-无训练组-正常对照组”三队列研究范式，并设计了贴合汉语发音体系的 fMRI实验方案，弥

补了既往研究短板。团队全程参与研究实施与核心数据分析，联合完成 71例受试者筛选与临床评估，完成

了从磁共振数据采集、全流程预处理到多维度深度分析的全链条技术工作，系统证实规范化发音训练可使患

者发音相关脑网络激活水平恢复至正常，明确训练效应具有任务特异性，并揭示其通过重塑脑网络全局属性

与节点效率、修复右侧缘上回等关键脑区功能，从而改善发音的神经机制，同时验证了临床评分与脑区信号

变化的显著相关性。此外，学院还推动了成果的学术转化与多学科交叉，为优化临床康复方案、精准提升疗

效提供了神经科学依据，并搭建了汉语发音相关脑功能研究体系，有力促进了生物医学工程、神经影像与言

语康复领域的交叉融合。


