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推荐奖种 医学科学技术奖

项目名称 荧光显像技术在结直肠癌手术中的一体化应用和基础研究

推荐单位

推荐单位：上海交通大学

推荐意见：                                                                  

    手术治疗是结直肠癌病人的主要治疗手段，但存在一些关键技术障碍，不仅影响

了病人的预后，也给患者及其家属带了较大的经济和精神负担。项目组在国家自然

科学基金委、上海市科委、上海市卫计委等基金的资助下，从术中荧光导航淋巴结

清扫、ICG 显像吻合口肠段血供判断、ICG 显像术中淋巴漏处理（预防术后乳糜瘘）

等结直肠癌手术的关键节点着手，在国内率先建立了结直肠癌荧光显像一体化手术

系统，提高了病人术后生存率，降低了病人手术并发症，加快了病人术后康复，取

得了良好的社会效益。项目组进行了胃肠道肿瘤淋巴显像的基础研究，自主研制了

结肠肿瘤靶向纳米级示踪剂，为实现临床转化奠定了基础。 

       该项目是目前国内外结直肠癌外科领域比较全面、系统的研究之一。通过进一

步优化结直肠癌手术的关键技术，更加规范地组合多种手段来降低手术并发症、提

高手术安全切除率和降低术后复发转移率，提高患者的生存质量，达到病人“活得好，

活得长”的目标。研究形成的先进理念和技术在国内广泛传播，推动了我国结直肠癌

手术外科水平的发展。

该项目创新性强、先进性突出、实用性和安全性兼备、临床应用价值大，所取得的

研究成果经科技查新及专家组鉴定整体达到国内领先水平，部分达到国际先进水平，

具有良好的社会和经济效益。

       我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，同意

推荐该项目申报 2021年度中华医学科技奖。

项目简介     结直肠癌是常见的消化系统恶性肿瘤之一。2020年全球癌症新发病例中，结直

肠癌发病率居第三位，死亡率高居第二位。淋巴转移是结肠癌病人术后死亡的主要

原因之一。本项目组在国内率先将荧光显像技术一体化组合运用于结直肠癌手术中，

实现了术中实时显像肿瘤区域淋巴结，同时实时显影术区淋巴漏和吻合口血供情况，

并进行外科干预，延长了病人生存期，降低了手术并发症，加快了病人术后康复，

取得了良好的社会效益。为了解决目前荧光显像材料的非特异性难题，项目组自主

研制了肿瘤靶向纳米级荧光探针，对结直肠癌转移淋巴结特异性显像进行了基础研

究，为实现临床转化奠定了基础。

       项目组在国内率先将吲哚菁绿荧光实时显像技术运用于结直肠癌手术中，建立

了荧光显像技术组合应用一体化手术流程，取得了良好的成果。1. 开展了荧光导航

下淋巴结清扫手术的临床应用：项目组于 2016年起，开展了荧光导航下结直肠癌

淋巴清扫微创手术，制定了相应的技术标准和流程，实现了术中实时显像肿瘤区域

引流淋巴结，达到直视下切除的目的。发现术中荧光导航能清扫更多淋巴结，并可

提高 III期结直肠癌病人的无病生存率。2. 开展了荧光显像技术降低结直肠癌手术并

发症的临床应用。项目组从 2016年起，国内率先开展吲哚菁绿荧光染色淋巴管示

踪技术，填补了预防乳糜漏的空白；开展吲哚菁绿荧光显影吻合口血供评估技术，



降低吻合口瘘发生率。

项目组从 2014年起开始，进行了胃肠道肿瘤淋巴显像的基础研究，自主研制了结

肠肿瘤靶向纳米级示踪剂，为实现临床转化奠定了基础。1.构建了曲妥珠单抗-萘酞

菁胶束纳米系统。该系统在结肠癌动物模型中，对转移性淋巴结高浓度富集，在转

移淋巴结处的荧光强度是非靶向纳米显像材料的 100倍，该系统引导的淋巴结清扫

术可延长结肠癌动物模型的生存期。2. 制作了智能响应分泌型磷脂酶A2 的纳米诊

疗系统。该系统可以在肿瘤部位实现粒径快速由 150 nm 向 40 nm转换，从而兼具

大粒径颗粒通过 EPR效应靶向肿瘤原发灶与小粒径颗粒靶向转移淋巴结的优势；可

以实现对肿瘤原发灶和转移淋巴结同步成像。3. 制作了碲化镉靶向量子点。该量子

点具有极强的荧光稳定性与荧光显像强度，在细胞水平和动物模型中均可特异性显

像肿瘤转移淋巴结。

       项目组完成了 4项国家自然科学基金、1 项上海市科委自然科学基金项目。获

批发明专利3项。发表代表性论文 18篇，总影响因子 136.72，被引用 498次，其

中他引447次。以结直肠癌手术治疗为专题，先后举办四届结直肠癌手术治疗继续

教育项目。2016年在第十五届世界内镜外科大会上进行了专题报告，获得积极反响。

本项目自实施以来，形成了荧光显像一体化结直肠癌手术体系，提高了病人的生存

率，降低了手术并发症，相关技术及路径已向多个三甲医院及区域性医院进行推广

应用。中科院上海科技查新咨询中心报告认为该项目具有新颖性，综合技术达到国

内领先水平。
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主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：孙鹏

排名：1

职称：主任医师,主任医师

行政职务：普外科主任

工作单位：上海市同仁医院

对本项目的贡献：结直肠癌根治术中荧光导航淋巴结清扫技术的主要设计者和实施

者。

制作靶向结直肠肿瘤纳米级淋巴示踪剂的主要设计者。

使用 ICG 荧光显影技术评估结直肠癌手术中淋巴漏和吻合口血供情况的主要设计者

和实施者

主刀完成大部分结直肠癌的手术，投入该项目的工作量占本人工作量的 70%以上。

对创新点 1.1.1、1.1.2、1.1.3、1.2做出贡献。（支撑材料：附件 4-5、4-6、4-

10、4-11、4-12、4-13、4-14、4-15、4-16、4-17、4-18、8-5）

姓名：方超

排名：2

职称：教授,教授

行政职务：无

工作单位：上海交通大学

对本项目的贡献：制作靶向结直肠肿瘤纳米级淋巴示踪剂的主要设计者。

对创新点 1.1.1、1.1.2、1.1.3做出贡献。（支撑材料：附件 4-1、4-2、4-3、4-

4、4-5、4-7、4-8、4-9、4-10、8-1、8-2、8-3）

姓名：张云鹏

排名：3

职称：主治医师,主治医师

行政职务：无

工作单位：上海市同仁医院

对本项目的贡献：参与靶向量子点肿瘤细胞特异性显像的研究。

参与结直肠癌根治术中荧光导航淋巴结清扫技术。

参与 ICG 荧光显影技术评估乳糜漏及吻合口血供情况的技术实施。

对创新点 1.1.3、2.1作出贡献。（支撑材料：附件 4-6、4-12、4-13、4-14、4-

16、4-17、4-18、8-4）

姓名：冯海一

排名：4

职称：医师,医师

行政职务：无



工作单位：上海交通大学附属新华医院

对本项目的贡献：参与显像纳米材料的设计与构建，原位结肠肿瘤动物模型的构建，

纳米材料显像性能的体内外验证。

对创新点 1.1.1作出贡献。（支撑材料：附件 4-6、 4-17、4-18）

姓名：韩波

排名：5

职称：助理研究员,助理研究员

行政职务：无

工作单位：上海市同仁医院

对本项目的贡献：靶向结直肠肿瘤淋巴示踪剂的主要实施者。

对创新点 1.1.2、2.1作出贡献。（支撑材料：附件 4-18）

姓名：王珏

排名：6

职称：主治医师,主治医师

行政职务：无

工作单位：上海市同仁医院

对本项目的贡献：参与结直肠癌根治术中荧光导航淋巴结清扫技术的实施。

对创新点 2.1作出贡献。（支撑材料：附件 4-18）

主要完

成单位

情况

单位名称：上海市同仁医院

排名：1

对本项目的贡献：本院普外科孙鹏主任医师申报的项目（荧光显像技术在结直肠癌

手术中的一体化应用和基础研究）为本院自选项目，所提交相关材料所属可靠，本

院负责本项目的统筹规划，为本项目研究内容的组织实施提供必要的医疗环境、医

疗设施、后勤保障；为本项目的推广应用提供提供宣传及媒体帮助。本单位对项目

的开展及顺利完成提供了有力的保障，不存在知识产权与完成人员之间的争议。

单位名称：上海交通大学

排名：2

对本项目的贡献：上海交通大学（基础医学院）方超教授申报的项目（荧光显像技

术在结直肠癌手术中的一体化应用和基础研究）所提交相关材料所属可靠。本单位

提供负责本项目的统筹规划，为本项目研究内容的组织实施提供必要的实验环境和

后勤保障；为本项目的推广应用提供宣传帮助。本单位对项目的开展及顺利完成提

供了有力的保障，不存在知识产权与完成人员之间的争议。


