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推荐奖种 医学科学技术奖

项目名称 神经系统变性疾病多模态磁共振诊断体系的建立与临床应用

推荐单位

推荐单位：山东省医学会

推荐意见：                                                                  

    我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真实有效，相关栏目符合填

写要求。

        按照要求，我单位及完成人所在单位均进行了公示，项目完成人排序：王光彬，

高飞，王姗姗，巩涛，张新娟，邵赛。项目完成单位：山东第一医科大学附属省立

医院（山东省立医院）。确认完成人、完成单位排序无异议。

        该项目开展了磁共振波谱（MRS）编辑技术、周围神经背景信号抑制扩散加权

成像（DWIBS）和神经黑色素敏感序列（NM-MRI）等多模态 MRI 研究，在结构、代

谢、功能水平对神经系统变性疾病中阿尔茨海默病（AD）、帕金森病（PD）及肌萎

缩侧索硬化（ALS）深入研究，开发 MRS 编辑技术活体检测 GABA，制订该技术的

国际规范；明确 AD 脑区 GABA 含量改变的阈值，建立认知障碍的早期诊断模型；利

用 NM-MRI 检测神经黑色素信号，量化黑质-纹状体通路的纤维完整性，提高 PD 早

期诊断率；将 DWIBS 技术应用于 ALS 患者臂丛神经评价，并将该技术拓展到四肢神

经，为周围神经疾病的诊断、术前术后评估提供了一种无创的影像学方法。

        该项目在神经影像学领域有较大创新，为神经系统变性疾病的早期诊断提供了

客观的影像学标记，获发明专利 1 项，发表论文 20 篇，其中 SCI 收录 15篇，累计

影响因子58.448 分，总引用 340余次，研究成果在全国 35 所三级医院推广应用，

培养泰山学者系列专家 2 名，举办国家、省级学习班 10 次，培训专业人员千余名，

受益患者万余名。该项目符合中华医学科技奖申报和推荐条件，同意推荐该项目申

报 2021 年度中华医学科技奖。

项目简介     神经变性疾病是一组原因不明的慢性进行性损害中枢神经系统的疾病，有时可累

及周围神经系统。主要包括阿尔茨海默病（AD）、帕金森病（PD）及肌萎缩侧索硬

化（ALS）等，早期诊断困难，致死、致残率高，已成为严重影响人类健康的全球重

大疾病。MRI 对神经系统解剖、疾病诊断、功能评价有明显优势，但以往研究多局

限于结构水平，早期诊断率低。本项目在结构成像基础上，开展扩散张量成像

（DTI）、磁共振波谱（MRS）编辑技术、周围神经背景信号抑制扩散加权成像

（DWIBS）和神经黑色素敏感序列（NM-MRI）等多模态研究，在结构、代谢、功能

水平对上述疾病进行深入研究，成果如下：

1、γ-氨基丁酸（GABA）能系统与认知密切相关，但常规 MRS 无法检测人脑 GABA 

含量。项目组于 2010 年开发 MRS 编辑技术，实现了活体精准检测抑制性神经递质

GABA，明确了年龄、性别和脑区等因素对 GABA 含量的影响，并联合全球 24 所医

院和科研机构开展多中心研究，制订了编辑技术扫描参数和数据质量的国际规范，

为活体研究人脑 GABA 能系统与认知的关系提供了新方法；在此基础上，明确了轻

度认知损害（MCI）和 AD 患者关键脑区 GABA 含量改变的阈值，并结合灰质体积、

皮层厚度、白质纤维和功能连接等影像学指标，在代谢、结构和功能三个水平建立



了 MCI 和 AD 的多模态数据库，并应用影像组学方法结合临床信息，建立了认知障

碍的早期诊断模型。

2、2012 年起项目组利用 NM-MRI 序列，将超短TR/TE T1WI 快速自旋回波技术与

磁化传递技术相结合，显示并量化黑质致密带的神经黑色素信号；利用 DTI 量化评

价黑质-纹状体通路纤维束的完整性；应用 MRS 编辑技术定量检测纹状体及黑质-纹

状体通路中的兴奋/抑制性神经递质平衡；验证了 PD 黑质-纹状体通路中多巴胺产生、

传递异常的发病机制，显著提高 PD 早期诊断符合率，并为预测 PD 的发生提供了理

论依据。

3、2012 年提出单一的、垂直于神经长轴的运动敏感梯度能提高周围神经成像质量，

将 DWIBS 技术用于 ALS 患者臂丛神经评价，并将 DWIBS 技术拓展到四肢神经，为

周围神经疾病（糖尿病周围神经病变、格林巴利综合征等）的诊断、术前术后评估

提供了一种新的、无创的、有效影像学方法。十余年研究，项目组建立了神经系统

变性疾病结构、功能和代谢结合的多模态 MRI 评价体系，获发明专利 1 项，发表论

文 20篇，其中 SCI 收录 15 篇，累计影响因子58.448，总引用 340余次，其中 2

篇文章发表在神经影像领域顶尖杂志 NeuroImage (IF=5.902)，单篇最高被引用 145

次；受邀在 RSNA、ISMRM 等国际顶尖学术大会做专题讲座、大会发言42 次；制

订了 GABA 编辑波谱扫描的国际规范；研究成果在全国 35 所三级医院推广应用，引

领了波谱编辑技术在中国的临床应用，确立了山东省在该领域的全国领先地位，周

围神经 MR 成像成果被 Philips 公司全球量刊杂志《Field Strength》大篇幅介绍并在

封面显著位置刊登，取得良好的国内、国际声誉；培养泰山学者特聘专家 1 名，泰

山学者青年专家 1 名，博士生 12 名，硕士生38 名，举办国家及省级 GABA、周围

神经 MR 研讨会及学习班 10 次，培训相关专业人员 1000 余名，累积受益患者

10000余名。
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51(5),

372

-376

0 王光彬 8

否

12

MR三维神经鞘信号

增高并背景抑制弛豫

增强的快速采集成像

序列在节后臂丛神经

显示及临床应用的初

步探讨

中华放射学

杂志

2017,

51(5),

8-12

0 王光彬 8

否

13

MR 扩散加权神经成

像技术在非创伤性上

肢神经扭转中的应用

中华放射学
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0 王光彬 8

否

15 Diffusion

measurement of

intraplaque

EUROPEAN

RADIOLOG

Y

2016,

26(10)

,3737-

4.10

1

王光彬 9 9 否



hemorrhage and

intramural

hematoma using

diffusion weighted

MRI at 3T in cervical

artery

3743

16

Characterizing the

contrast of white

matter and grey

matter in high

resolution phase

difference enhanced

imaging of human

brain at 3.0 T
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主要完成人和主要完成单位情况

主要完 姓名：王光彬



成人情

况

排名：1

职称：主任医师,教授

行政职务：其他

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：本人对第 1、2、3 项创新点做出贡献，其中对第 1 项创新点的

贡献为全面负责对课题设计、实施与管理，确定最终课题实施计划，负责学术论文

的撰写及修订，证明见附件材料 4-1~4-4、4-20；对第 2 项创新点的贡献为全面负

责对课题设计、实施与管理，确定最终课题实施计划及经费申请，推广应用项目研

究结果的工作，证明见附件材料 4-5、4-15~4-19；对第 3 项创新点的贡献为全面

负责对课题设计、实施与管理，确定最终课题实施计划及推广应用，证明见附件材

料 1-1、4-6~4-14、9-1。

姓名：高飞

排名：2

职称：主任医师

行政职务：无

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：本人对第 1、2 项创新点做出贡献，其中对第 1 项创新点的贡献

为检索查新文献资料，参与课题设计并确定MR 扫描方案，参与 MR 检查、影像数

据后处理及临床病例收集、随访工作，参与撰写相关的学术论文，证明见附件材料

4-1、4-2、4-3、4-4、4-20 及其它证明中的 10-1~10；其中对第 2 项创新点的贡

献为检索查新文献资料，参与课题设计并确定 MR 扫描方案，参与撰写相关的学术

论文，证明见附件材料第 4-15、4-16、4-17、4-18、4-19、4-20。

姓名：王姗姗

排名：3

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：本人对第 3 项创新点做出贡献：参与检索查新文献资料；参与课

题设计并确定 MR 扫描方案；参与影像数据采集、后处理及临床病例收集、随访工

作；参与论文的撰写；证明见附件材料 1-1、4-7、4-8、4-9、4-10、4-11、4-

12、4-13、4-16、9-1。

姓名：巩涛

排名：4

职称：医师,医师

行政职务：无

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：本人对第 2 项创新点做出贡献：检索查新文献资料；参与课题设

计并确定 MR 扫描方案；参与影像数据采集、后处理及临床病例收集、随访工作；

参与论文的撰写。证明见附件材料 4-5、4-19、9-1。

姓名：张新娟



排名：5

职称：副主任医师

行政职务：无

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：本人对第 3 项创新点做出贡献：参与影像数据采集、后处理及临

床病例收集、随访工作，参与论文的撰写。证明见附件材料 4-8，9-3。

姓名：邵赛

排名：6

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

对本项目的贡献：对第 3 项成果做出贡献：参与影像数据后处理及临床病例收集、

随访工作。证明见附件材料 4-12，9-1。

主要完

成单位

情况

单位名称：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）

排名：1

对本项目的贡献：山东第一医科大学附属省立医院（山东省立医院）是一所集医疗、

教学、科研及预防保健于一体的三级甲等综合医院，是山东第一医科大学及山东大

学医学院临床教学单位，该院在做好临床诊断及治疗工作的同时，极其重视科研及

教学工作，为项目的开展提供了有力的后勤保障和实施环境；山东第一医科大学附

属省立医院（山东省立医院）医学影像科也是国内从事影像医学诊断、科研和教学

的优秀科室，拥有多名国内外知名专家及教授；在省内、国内乃至国际上享有盛誉，

与多家医院及医疗单位保持合作关系，能够进行多中心的交流，为项目的推广应用

提供有力的保障；其中拥有国际先进的 SIEMENS 公司 1.5T、3.0T 超导磁共振扫描

仪、PHILIPS 公司 3.0T 超导磁共振扫描仪和 GE 公司 3.0T 超导磁共振扫描仪，能

够提供最为完善的成像方案和最为清晰的扫描图像，排除图像伪影或噪声等因素带

来的假象，保证了研究结果的准确性和客观性；山东第一医科大学附属省立医院

（山东省立医院）医学影像科与 GE、飞利浦、西门子等公司长期保持合作关系，

其工程师能够为项目提供序列参数优化、数据分析整理等技术支持。


