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推荐奖种 医学科学技术奖

项目名称 功能性生物材料及技术仿生重建骨关节的基础及临床研究

推荐单位

推荐单位：浙江省医学会

推荐意见：                                                                  

    项目团队长期从事骨关节疾病与生物材料的临床诊疗和基础研究。目前骨关节仿

生学材料仍有不足，术后并发症等问题长期存在，项目团队开展新型功能性生物材

料的开发和研究，从疾病的发病机制，为骨关节的仿生重建提供了新思路：该项目

首次提出微泡介导低频超声、低频电磁场联合成骨诱导两类无创技术，促进骨修复;

首次提出微泡介导低频超声的技术预防人工关节置换术后感染的新治疗模式，推进

解决重建术后并发症。以上成果居国际先进水平，研究结果在 Biomaterials、Clin 

Orthop Relat Res 等主流杂志发表论文 39 篇，获 2019 年浙江省科技进步二等奖。

研究成果已在省内外 10 所医院得到应用，治疗病例 2900 余例。本研究有力地推动

了骨关节重建临床治疗工作的进展，获得了一定的社会效益，对人类的健康生活有

着重大的现实意义。

因此，同意推荐其申报 2021 年中华医学科技奖。

项目简介     本项目属于医疗卫生外科学领域。

随着人口老龄化的加剧,骨关节退行性疾病及骨创伤已成为我国肢体残疾的最主要病

因。据 WHO 统计，全世界共 4000 万骨关节退行性疾病患者，每年因事故而致伤人

数高达 5000 万。对于退行性骨关节病及骨创伤，骨软骨及韧带重建一直是仿生重

建骨关节的重点问题，临床上异体来源及人工的骨软骨及韧带修复材料较为缺乏，

疗效尚不理想。对于晚期严重的关节退行性疾病，人工关节置换是唯一有效的重建

手段，我国每年例数超过 10 万，术后与日俱增的感染和骨溶解的并发症造成了巨大

的社会经济负担,除了手术翻修外尚无有效、微创的防治手段，如何预防骨关节重建

术后的感染和骨溶解成为了本领域的另一难题。

本研究自 2005 年起历时 14 年，运用多学科交叉手段，对退变、损伤骨关节的仿生

重建进行了基础及临床研究，取得了一系列研究成果，包括:

1、首次提出了微泡介导低频超声的技术预防人工关节置换术后感染，创立了一种无

创防治假体周围感染的新模式。

2、首次提出了微泡介导低频超声、低频电磁场联合成骨诱导两类无创技术及双磷酸

盐丙烯酸骨水泥的生物材料预防人工关节置换术后假体周围骨溶解，在基础研究中

取得满意疗效,有望延长假体使用寿命，提高患者生活质量。

3、采用组织工程学原理及纳米技术，研发了五种骨重建材料:载重组人骨形态发生

蛋白-2/万古霉素硫酸钙骨水泥、骨髓间充质干细胞包裹重组骨形态发生蛋白-2硫酸

钙支架、载二氧化硅纳米微粒、稀镁硅灰石支架、氧化石墨烯﹐部分已初步应用于

临床，为骨重建提供了新颖、优质的替代骨来源。

4、研发了载骨髓间充质干细胞的聚乳酸聚乙醇酸共聚物-羟基磷灰石支架、包被地

塞米松及基本成纤维生长因子的聚乳酸聚乙醇酸微粒修复材料软骨重建材料，研发

了壳聚糖支架、编织蚕丝胶原海绵支架这种韧带修复材料，为软骨再生、韧带重建



进而预防骨关节炎方面提供了宝贵的基础学依据。

以上综合技术指标与国内外同类技术相比，居国际先进水平。研究结果在 

Biomaterials、Clin Orthop RelatRes 等国际主流杂志发表论文 39 篇，SCI论文 27

篇，总影响因子76.569，培养博硕士生四十余名，进修医生 200 余人，多次举办全

国性人工关节置换学习班。部分研究成果已在省内外 10 所医院得到广泛应用，治疗

病例 2900 余例。该项研究有力地推动了骨关节重建的临床治疗工作的长足进展，

获得了一定的社会经济效益，对人类的健康生活有着重大的现实意义。
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否

主要完成人和主要完成单位情况

主要完

成人情

况

姓名：严世贵

排名：1

职称：教授,主任医师

行政职务：名誉科主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：严世贵为项目负责人，主要负责本项目的实验设计、统筹安排实

验工作及完成论文的撰写。参与本项目的具体实验设计及部分实验工作，年参与时

间超过6个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 1~4 项创新做出了创

造性贡献，技术研发工作中投入的工作量在第 1 项、第 2 项创新点中各占 25%，在

第 3 项、第 4 项创新点中各占 20%。旁证材料:附件核心论文第 4-1、4-3、4-4、4-

6、4-8、4-9、4-11、4-12、4-13、4-14、4-15、4-18、4-19、4-20 篇。

姓名：潘志军

排名：2

职称：主任医师

行政职务：无

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：潘志军为项目第二完成人，主要负责本项目的实验设计、部分实

验工作、临床手术操作以及论文的撰写。自 2005 年 1月，参与本项目的具体实验

设计及部分试验工作，年参与时间超过 5个月，本人对该项目主要发现、发明及创

新中所列第 3、4 项创新做出了创造性贡献，技术研发工作中投入的工作量在第 3

项、第 4 项创新点中各占 20%。旁证材料:附件核心论文第 4-2、4-7、4-16、4-17

篇。



姓名：蔡迅梓

排名：3

职称：主任医师

行政职务：无

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：蔡迅梓为项目第三完成人，主要负责本项目的实验相关设计与测

试。自 2005 年 1月至 2014 年 5月，年参与时间超过 5个月，本人对该项目主要

发现、发明及创新中所列第Ⅰ项，第 2 项创新做出了创造性贡献，技术研发工作中

投入的工作量在上述两项创新点中各占 20%。旁证材料:附件核心论文第 4-1、4-

3、4-4、4-6、4-9 篇。

姓名：吴浩波

排名：4

职称：主任医师

行政职务：科室副主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：吴浩波为项目第四完成人，主要负责本项目第四部分的实施，年

参与时间超过 3个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 4 项创新做出

了贡献，技术研发工作中投人的工作量在第 4 项创新点中占 10%。旁证材料:附件

核心论文第 4-1、4-4、4-15、4-18、4-20 篇。

姓名：陈维善

排名：5

职称：主任医师

行政职务：科室副主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：陈维善为项目第五完成人，主要负责本项目的具体实施，年参与

时间超过 3个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 4 项创新做出了创

造性贡献，技术研发工作中投入的工作量在上述两项创新点中占 15%。旁证材料:

附件核心论文第 4-5、4-13、4-19 篇。

姓名：吴立东

排名：6

职称：主任医师

行政职务：科室副主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：吴立东为项目第六完成人，主要负责本项目第一部分的统筹安排

及实验任务，年参与时间超过 4个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列

第Ⅰ项创新做出了创造性贡献，技术研发工作中投入的工作量在第Ⅰ项创新点中占

15%。旁证材料:附件核心论文第 4-10 篇

姓名：何荣新

排名：7

职称：主任医师



行政职务：无

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：何荣新为项目第七完成人，主要负责本项目第二部分的实验设计、

统筹安排及实施，年参与时间超过 4个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中

所列第 2 项创新做出了创造性贡献，技术研发工作中投入的工作量在第 2 项创新点

中占 15%。旁证材料:附件核心论文第 4-1、4-13 篇。

姓名：戴雪松

排名：8

职称：主任医师

行政职务：科室副主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：戴雪松为项目第八完成人，主要负责本项目第二部分的实施，年

参与时间超过 3个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 2 项创新做出

了贡献，技术研发工作中投入的工作量在第⒉项创新点中占 10%。旁证材料:附件

核心论文第 4-1、4-4、4-14 篇。

姓名：周辰鹤

排名：9

职称：主治医师

行政职务：无

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：周辰鹤为项目第九完成人，主要负责本项目第二部分的实施，年

参与实践超过 3个月，本人对该项目主要发现、发明和创新中所列第 2 项创新做出

了贡献；技术研发工作中投入的工作量在第 2 项创新点中占 10%，旁证材料：附件

核心论文第 4-9、4-11、4-15、4-18、4-20 篇

姓名：史明敏

排名：10

职称：副主任医师

行政职务：无

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：史明敏为项目第十完成人，主要负责本项目第二部分的实施，年

参与时间超过 1个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 2 项创新做出

了贡献，技术研发工作中投入的工作量在第 2 项创新点中占 10%。

姓名：薛德挺

排名：11

职称：副主任医师

行政职务：病区副主任

工作单位：浙江大学医学院附属第二医院

对本项目的贡献：薛德挺为项目第十一完成人，主要负责本项目第三、第四部分的

实施，年参与时间超过 3个月，本人对该项目主要发现、发明及创新中所列第 3 项

创新做出了贡献，技术研发工作中投入的工作量在第 3 项、第 4 项创新点中各占



10%。旁证材料:附件核心论文第 4-2、4-7、4-13、4-16、4-17篇。

主要完

成单位

情况

单位名称：浙江大学医学院附属第二医院

排名：1

对本项目的贡献：本项目首次提出了微泡介导低频超声的技术预防人工关节置换术

后感染的新治疗模式，首次提出了微泡介导低频超声、低频电磁场联合成骨诱导两

类无创技术及双磷酸盐丙烯酸骨水泥的生物材料预防人工关节置换术后假体周围骨

溶解，同时研发了多种骨重建材料、软骨重建材料和韧带重建材料，为骨关节退行

性疾病及复杂骨创伤的防治提供一系列新颖、高效、可普及的治疗新理念。

本单位为一所综合性高等院校附属医院，自 2000 年以来获得国家科技进步二等奖

五项、国家技术发明二等奖一项，每年承担国家级、省部级、厅局级等科研项目二

百余项，具有浓厚科研底蕴和氛围。本单位学科配备齐全，交流紧密，资源共享，

为该项目提供了极大的便利。


