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推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 生物医学成像探针制备及肿瘤诊疗研究

推荐单位

/科学家
吉林大学

项目简介

  癌症是目前死亡率最高的疾病之一，早期诊断和治疗对降低癌症死亡率具有重要意义。临床研

究表明癌症致死率高的主要原因一是多数癌症患者确诊时已是中晚期，二是治疗药物的靶向性差，

对癌细胞和正常细胞无选择性杀伤。因此，如何优化造影剂性能从而实现癌症早期诊断与靶向治

疗是提高癌症治疗率的关键性科学问题。本项目以肿瘤早期诊断为目的，从纳米探针材料结构设

计出发，将成像和治疗有机结合，提升了诊断的灵敏度和治疗的有效性，实现了肿瘤诊疗的多功

能一体化，从细胞、组织器官及动物水平探究了纳米材料的生物安全性，获得了多种生物相容性

高、肿瘤成像性能优异的纳米探针，为癌症的早期检测提供了可能的新方法。

  主要研究内容：

  1.商用小分子结构造影剂在体内代谢速度快，成像时间窗口极短，对于仪器设备及扫描技术

的要求非常高，并且对于肿瘤性病灶无法实现持续性动态观察，因此构建基于过渡金属元素及稀

土元素的纳米成像探针，利用纳米材料在生物体内代谢较为稳定的优势，以实现CT、MRI等生

物医学成像。

  2.利用纳米材料的高集成性以及高兼容性的特点，将成像功能与光热治疗、光动力治疗、化

学动力学治疗、声动力治疗等治疗方法相结合，基于过渡金属元素、稀土元素构建了一系列性能

优异、尺寸及形貌可调、生物相容性好的纳米成像探针，实现了诊断与治疗的结合互补，达到

“1+1＞2”的效果。

  科学发现点：

  1.纳米材料用于医学成像诊断：纳米成像探针用于CT及MRI成像，发现部分纳米探针在动物

消化道或主要脏器内有良好的富集，具有较低的细胞毒性，能够有效通过循环代谢排出体外。

  2.纳米材料用于医学成像引导下的治疗：在医学成像引导下，纳米探针可用于肿瘤光热治疗、

化学动力治疗、光动力治疗、声动力治疗等多种模式，在成像的同时调控肿瘤微环境，显著提高

抗肿瘤治疗效果，具有良好的应用前景。

  科学价值：

  1.发展了基于过渡金属元素、稀土元素的高灵敏度纳米成像探针，实现了动物体内单模态及

多模态医学成像，为肿瘤性疾病的早期诊断提供更加准确详细的信息，进一步识别、诊断早期的

微小病灶，为疾病的诊疗提供帮助。

  2.发展了具有多模成像的高灵敏度、高特异性纳米诊疗剂，在精准成像的辅助下，有效提高

了肿瘤光热治疗、化学动力学治疗、光动力学治疗、声动力治疗等方法的抗肿瘤效果，实现了有

效的一体化诊疗。

  同行引用及评价：本项目 8篇代表性论文SCI总引988次，他引933次。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘建华 1 吉林大学 吉林大学 教授,主任医师 放射科主任

对本项目的

贡献

项目负责人，对本项目重要科学发现中第一项、第二项做出了创造性贡献，是代表性论文 1-3、1-4、1-5、1-

7、1-8 的共同通讯作者，是代表性论文 1-6 的第一作者，是代表性论文 1-1、1-2 的共同第一作者。

主要表现在：8 篇代表性论文成果整体研究思路的设计，提出过渡金属及稀土纳米材料创新性的设计思路，

并制定具体研究方案，对多功能纳米材料在肿瘤成像、成像引导下的肿瘤治疗方面具体实验研究进行规划和

指导，指导论文书写并进行审阅修改工作，完成代表性论文 1-6 中聚多巴胺修饰的 Co-P 纳米复合材料合成、

动物实验研究以及论文的书写工作。

证明材料在附件中的编号：1.1~1.8。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

金龙海 2 吉林大学 吉林大学 主治医师 无

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-5、1-6、1-8 的作者。

主要表现在：代表性论文 1-5 中铁酸铜纳米诊疗材料的成分、结构及形貌分析，并进行细胞实验，评估该纳

米材料的顺磁性、体外细胞毒性、光热性能、光催化活性、化学动力学活性以及肿瘤微环境调节能力；进行

代表性论文 1-6 中的细胞实验，评估 Co-P 纳米复合材料的顺磁性、生物相容性、体外光热性能及近红外光

照射下的药物释放性能以及部分动物实验研究。进行代表性论文 1-8 中核磁成像及部分动物实验研究。

证明材料在附件中的编号：1.5、1.6、1.8。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

弓婷婷 3 吉林大学 吉林大学 副主任医师 无

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-7 的共同第一作者。

主要表现在：代表性论文 1-7 中聚多巴胺修饰的 Fe3O4 纳米材料的合成，并进行动物实验研究，评估该纳米

材料在肿瘤 T2加权MR 成像、肿瘤光热治疗中的效果，并辅助进行数据收集和分析工作，完成部分论文的

书写工作。

证明材料在附件中的编号：1.7。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张天琪 4 吉林大学 吉林大学 主治医师 无

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-5、1-8 的作者。

主要表现在：代表性论文 1-5 中协助对铁酸铜纳米诊疗材料纳米材料的成分、结构分析，并进行动物实验及

数据收集、分析工作。代表性论文 1-8 中协助进行MRI 成像研究。

证明材料在附件中的编号：1.5、1.8。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



康治臣 5 吉林大学 吉林大学 主任医师 副主任

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第一项做出了重要贡献，是代表性论文 1-3 的作者。

主要表现在：代表性论文 1-3 中进行了部分细胞实验，评估纳米材料的稳定性、光热转换性能，并进行部分

动物实验研究。

证明材料在附件中的编号：1.3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

徐男男 6 吉林大学 吉林大学 主治医师 无

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第一项、第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-3、1-7 的作者。

主要表现在：在代表性论文 1-3 中协助进行体内外实验中对纳米材料、荷瘤小鼠的 CT 扫描。在代表性论文

1-7 中协助合成聚多巴胺修饰的 Fe3O4 纳米材料，并进行成像性能评估，评估了该纳米材料的横向弛豫率、

饱和磁化强度。

证明材料在附件中的编号：1.3、1.7。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

袁碧营 7 吉林大学 吉林大学 医师 无

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-7 的作者。

主要表现在：代表性论文 1-7 中实验数据的收集、整理，协助进行体内外实验中对纳米材料、荷瘤小鼠的

MRI 扫描。

证明材料在附件中的编号：1.7。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

袁庆海 8 吉林大学 吉林大学 教授,主任医师 影像中心主任

对本项目的

贡献

对本项目重要科学发现中第二项做出了重要贡献，是代表性论文 1-7 的作者。

主要表现在：代表性论文 1-7 中协助进行聚多巴胺修饰的 Fe3O4 纳米材料动物实验研究，评估肿瘤光热治疗

效果。

证明材料在附件中的编号：1.7。

完成单位情况表

单位名称 吉林大学 排名 1

对本项目的

贡献

吉林大学是 8篇代表性论文的通讯或第一署名单位，对科学发现中的第一项及第二项做出了创造性贡献。主

要体现在：设计构建了一系列基于金属氧化物的多模态分子成像探针，获得了成像探针的结构组成、颗粒尺

寸、表面特性对生物毒性与体内分布代谢过程影响的规律性认识，有效提高了探针的生物安全性和成像性能，

能够应用于活体动物体内成像。此外，设计并合成一系列成像-诊疗一体化纳米探针，该类纳米成像探针结

合了MRI 优越的组织穿透能力和 CT 成像的 3D高分辨率，在实体肿瘤多模态成像的基础上实现光热/光动力

学/声动力学/光辅助的化学动力学抗肿瘤治疗，显著提高了治疗效果，在生物医药等领域具有潜在实际应用

价值。依托本单位完成了多项省级项目。


