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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 重大精神障碍脑影像生物分型辅诊技术体系的构建与应用

推荐单位

/科学家
四川大学

项目简介

  以抑郁障碍、精神分裂症和双相障碍为代表的重大精神障碍，我国患病人数超2亿，年医疗成

本突破900亿元，造成巨大的社会与经济双重负担。然而，该类疾病异质性强、主观症状突出，

传统诊断依赖症状学描述、缺乏客观生物学依据，导致风险识别率仅约40%、初诊准确性不足

50%，难以精准诊断被Science列为全球最具挑战性的科学问题之一，其突破的关键在于：构建

反映疾病生物学过程的客观表征体系。团队历时15年医工交叉攻关，构建超1.5万例多中心多

模态数据库，开发人工智能脑影像分析核心技术，发现跨中心稳定的影像客观分型，建立脑影像

分型辅诊技术体系，最终形成“重大精神障碍脑影像生物分型辅诊技术体系的构建与应用”核心成

果，主要创新成果如下：

  创新点一：理论突破——提出影像客观生物分型理论，揭示其基因-免疫多维生物学机制。针对

诊断依赖主观症状的瓶颈，基于超1.5万例多中心数据库，开发独立于症状的影像分析技术，发

现跨中心稳定的脑影像生物亚型，从基因表达及免疫炎症通路揭示其多维生物学机制，构建“基

因-免疫-影像-行为-预后”跨尺度解析模型。国际上首次提出精神分裂症等疾病的影像新亚型，

被Biological Psychiatry主编评价为“将改变临床干预模式”。

  创新点二：技术攻坚——研发脑异常定量可视系统，实现从主观症状到客观影像定量跨越。针对

缺乏影像定量技术的困境，研发基于分数回归的脑异常定量可视智能化系统，形成涵盖设备硬件、

序列参数、质量控制的图像采集标准；开发基于个体化偏离分数的脑影像分布模型，创新多种疾

病脑影像改变模式及严重程度定量分析技术，将初诊准确率从不足50%提升至83%，率先开设精

神影像门诊，建立影像亚型辅助诊断与预后预测新模式，获国家发明专利7项。

  创新点三：体系构建——构建多模态 AI辅诊体系，牵头行业标准制定。针对临床缺乏规范化辅

诊技术体系的挑战，基于多示例学习深度学习框架，融合多模态影像特征，构建个体化影像识别

与预测技术体系，将早期筛查敏感度从40%提升至84%。牵头制定我国首个精神影像团体标准，

参与制定 3部神经精神疾病检查专家共识，American Journal of Psychiatry主编将其评

价为“填补领域空白”。

  基于上述研究成果，团队形成了重大精神障碍脑影像生物分型辅诊技术新体系。以第一或通讯

作者在 Nature Mental Health等领域顶刊发表SCI论文 134篇，总引用4036次，获国家

发明专利7项。项目第一完成人牵头制定了我国首个精神影像团体标准，参与制定 3部神经精神

疾病检查专家共识，并编著相关影像书籍6本。牵头成立覆盖全国128家医院与大学的中国精神

影像联盟，主办国际医学磁共振学会精神影像学术大会（国内首次）及“一带一路”放射学培训班，

辐射五大洲 22个国家。受人卫社邀请编写精神影像系列教材，举办中国精神影像联盟-西部行及

卫健委精神影像专病培训班共6场，培训医技人员逾 1万人次；相关技术在全国四大精神卫生中

心等单位推广应用，检查超5万人次。获四川省科技进步一等奖。经陈霖院士等专家组评价，整

体达国际领先水平。
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吕粟 龚启勇 李飞
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振图像初步筛查模型
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吕粟 1 四川大学华西医院 四川大学华西医院 主任医师 放射科主任

对本项目的

贡献

作为第一完成人，直击精神疾病缺乏客观量化诊断标尺的痛点，主导了从技术攻关到临床转化的全链条创新。

首先，提出基于深度字典学习的压缩感知成像及皮层下核团精细分区方法，突破了脑影像表征的精度极限；

为破解疾病异质性难题，主持构建 1.5万例大规模影像数据库，主导研发融合马氏距离与密度峰值的个体化

智能预警模型，将高危检出率跃升至 84%，实现提前 4年精准预警；进一步立足临床，研发脑异常定量可视

化系统并制定评估规范；最终通过组建覆盖 128家单位的中国精神影像联盟，全面推动该技术体系在国内外

实现规模化落地应用。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

龚启勇 2 四川大学华西医院 四川大学华西医院 主任医师
华西影像学中

心主任

对本项目的

贡献

负责项目立项与总体设计的技术指导，并推动成果的应用与推广。作为“精神影像（Psychoradiology）”概念

的提出者之一，主导研发了精神放射影像技术链，并将其成功应用于临床实践，对项目的临床推广具有重要

的实际意义。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张蕾 3 四川大学 四川大学 教授 系主任

对本项目的

贡献

负责项目中个体化脑影像表征解析、患病风险预测与早期筛查相关的人工智能技术研究。设计了融合马氏距

离与密度峰值的个体化脑影像表征提取方法，提升了疾病及遗传风险相关影像特征的识别能力；进一步研究

多标签自适应、多尺度兼容的智能分析方法，增强了风险筛查模型对复杂临床场景的适应性和泛化能力；并

参与脑影像异常定量评估与可视化分析模块研发。对项目创新点 2作出重要贡献，并支撑了创新点 3相关智

能评估技术的形成。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张文静 4 四川大学华西医院 四川大学华西医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

协助本项目实施及临床转化，参与亚毫米超高分辨磁共振成像技术的联合研发、应用测试与优化，推动其在

重大精神障碍脑影像精准识别中的应用；参与人工智能分析方法在高危人群发病预测、临床风险筛查和个体



化影像特征识别中的场景设计与流程优化，为项目早筛早诊技术体系和智能化临床应用体系建设提供了重要

支撑，对创新点二和创新点三作出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨成敏 5 四川大学华西医院 四川大学华西医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目重大精神障碍脑影像生物分型理论框架及相关技术体系建设，协助开展多模态影像数据整合、疾

病关键亚型识别、跨尺度机制关联分析及结果验证，推动重大精神障碍由症状学分类向生物学分型研究的转

化；参与个体化脑异常定量分析与影像可视化方法的研究，协助建立和优化精神影像标准化采集、处理分析

及质量控制流程，为项目生物分型理论创新、影像定量诊断技术形成及临床推广应用作出了重要贡献，对创

新点一和创新点三均有重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

邱昌建 6 四川大学华西医院 四川大学华西医院 主任医师 副主任

对本项目的

贡献

作为临床科室主要参与人，长期承担重大精神障碍患者的临床诊断、评估分层、病例入组和随访管理工作，

参与建立重大精神障碍临床影像数据库及临床表型标准化体系，为项目生物学分型研究和个体化影像技术研

发提供了关键临床支撑。系统开展重大精神障碍影像特征及其临床意义研究，参与疾病核心影像靶点筛选、

个体化风险识别与预测模型的临床验证，推动脑异常定量可视化辅助诊断技术在临床场景中的应用与转化，

对项目创新点 2和创新点 3的形成与推广应用作出了重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨智鹏 7 成都信息工程大学 成都信息工程大学 教授 副院长

对本项目的

贡献

负责项目磁共振快速成像关键技术攻关及应用示范，主要解决了亚毫米超高分辨弥散磁共振的快速成像方法

中的超分辨重建和神经纤维精准重建难题，实现精神障碍脑影像特征的快速和精准采集。为多中心标准化影

像数据获取、脑影像生物分型识别及智能化早筛早诊系统构建提供了核心技术支撑。上述工作支撑了项目在

重大精神障碍脑影像客观表征、个体化识别与临床转化中的关键突破，对创新点 2和创新点 3有重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王利团 8 四川大学 四川大学 副教授 副系主任

对本项目的

贡献

参与项目相关技术模块的实施与测试工作，主要承担脑影像数据处理流程运行、功能模块测试、结果校验及

系统应用支持，协助推进影像分析方法、智能辅诊模块与临床应用场景之间的技术衔接，为项目系统稳定运

行和推广应用提供了技术保障。对创新点 3有重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨莉 9
赛科奥瑞医疗科技(成都)有

限公司

赛科奥瑞医疗科技(成

都)有限公司
其他 无

对本项目的

贡献

负责项目精神影像智能辅诊系统前端研发，完成脑异常定量可视化展示、个体化分析结果交互呈现、自动化

报告生成及临床应用界面开发，推动脑影像分析结果向可读、可视、可用的临床软件系统转化，为项目成果

的临床落地与推广应用作出了重要贡献。对创新点 3有重要贡献。

完成单位情况表

单位名称 四川大学华西医院（四川省国际医院） 排名 1

对本项目的

贡献

作为项目牵头单位，我单位在项目的整体规划、核心技术攻关与成果转化全过程中发挥了核心主导作用。在

平台保障方面，我单位负责了项目的顶层设计与全程实施管理，统筹多学科优势资源进行协同攻关，为长达

15年的系统性研究提供了坚实的科研平台、专家团队及资源保障；在核心技术攻坚上，我单位主导突破了传



统磁共振成像的分辨率瓶颈，确立了亚毫米级超高分辨脑影像表征方法体系，并牵头构建了 1.5万例规模的

国际大规模神经影像数据库，攻克了精神疾病个体化风险精准识别与提前预警的关键技术难题；在成果转化

与标准引领方面，我单位牵头研发了标准化脑影像量化评估智能系统，主导建立了涵盖质量控制的技术规范，

并通过发起组建覆盖 128家单位的中国精神影像联盟，全面主导了该技术体系在全国主要精神卫生中心的规

模化推广与应用落地。通过从研发平台到技术体系再到行业标准的闭环建设，我单位全面支撑并推动了精神

疾病精准诊疗技术的临床范式变革。

单位名称 四川大学 排名 2

对本项目的

贡献

四川大学作为研究型综合大学，负责基于个体化影像特征的重大精神障碍疾病识别关键技术研究与创新工作，

充分发挥多学科优势和人才优势，组成团队、联合攻关、协同创新，与四川大学华西医院等项目组单位开展

科研项目合作，形成多篇核心技术的论文、专利、软件著作权等知识产权成果,为重大精神障碍影像定量辅

诊技术的创新提供了重要支撑条件和保障。

单位名称 成都信息工程大学 排名 3

对本项目的

贡献

成都信息工程大学作为研究型大学，围绕重大精神障碍脑影像研究中的多模态磁共振信号分析与智能计算关

键问题开展攻关。在脑影像信号预处理、特征表达、多尺度信息融合及异常模式识别等方面形成了一系列关

键技术，为复杂脑影像数据中稳定、敏感、可量化生物学表征的提取提供了方法学支撑。针对多中心影像数

据一致性不足、个体化脑异常难以精确刻画等问题，参与构建了面向临床应用的影像数据标准化处理与智能

分析技术链条，提升了重大精神障碍影像识别与预测模型的鲁棒性、泛化能力和临床可用性。

单位名称 赛科奥瑞医疗科技(成都)有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

赛科奥瑞医疗科技(成都)有限公司主要参与本项目智能辅诊系统的功能开发，围绕重大精神障碍脑影像定量

分析的临床展示需求，完成了辅助诊断报告等前端模块开发。通过对影像特征、异常定位和定量结果的可视

化整合，提升了系统的直观性、易用性和临床应用效率，为项目成果转化与推广应用提供了重要支撑。


