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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 磁共振成像在直肠癌诊疗中的关键技术创新及应用

推荐单位

/科学家
北京大学

项目简介

    影像学检查是直肠癌预后风险评估和治疗效果评价的主要无创手段，磁共振成像是直肠癌首

选影像检查方法，因此基于直肠癌磁共振影像实现精准风险评估和精准疗效评价，是实现直肠癌

精准治疗的前提。

    针对直肠癌临床上“风险评估困难、疗效评价不准”的难题，本项目组凝练了“如何应用磁共

振技术实现直肠癌精准诊断”这一科学问题，在5项国家自然科学基金支持下，自 2005 年起开

展了以技术创新为核心、以应用转化为目标直肠癌磁共振研究：第一，针对传统磁共振形态学成

像提供肿瘤信息单一、往往不能准确反映疗效和提示预后，而磁共振功能成像可以定量反映肿瘤

组织结构和细胞功能变化的问题，项目组建立包含多种功能序列的磁共振多参数成像新方法，引

领直肠癌标准影像检查方案的确立，成果包括国内最早将磁共振扩散加权成像单指数模型和拉伸

指数模型用于直肠癌新辅助治疗评效、建立有效区分T0-1与T2分期的多参数增强方案用于直肠

癌初诊和疗后分期；第二，针对直肠癌影像学风险指标单一、无公认风险评估标准，无法依靠影

像检查对预后风险异质化的患者进行精准风险分层的问题，提出直肠癌异质化预后风险评估的影

像学要素，创建直肠癌高风险个体识别的方法体系，成果包括首次提出基线壁外血管侵犯

（EMVI）、化学位移效应（CSE）是直肠癌新辅助治疗患者的风险评估要素、创建可区分直肠癌

新辅助治疗患者预后风险度的MR肿瘤反应评分（mrTRS）；第三，针对磁共振图像的肉眼可见

特征有限、海量隐藏信息无法利用，而医生主观诊断不够精准，且受限经验测量者间一致性差的

问题，项目组应用人工智能技术创建直肠癌新辅助治疗疗效预测模型，开拓直肠癌影像评价精度

与效率飞跃发展的新路径，成果包括率先应用影像组学构建了直肠癌新辅助治疗后 pCR和 near-

pCR预测模型、国际首次应用深度学习技术构建了基于扩散峰度成像的多目标疗效预测模型、国

内首次应用组学方法创建直肠癌新辅助治疗后 yT0-1N0的影像-病理联合模型。

    项目组历时近 20年，在逾 10万名直肠癌患者中开展磁共振成像技术创新探索与实践应用，

建立了直肠癌磁共振““新方案、新体系、新路径”，显著提升了磁共振成像对直肠癌风险评估和

疗效评价的准确率。项目发表论文 100余篇，取得国内外同行的高度评价。成果写入国家卫健委

《中国结直肠癌诊疗规范（2017版）》）、《结直肠癌病人影像学检查临床适用性评价指南

（2021版）》等多部直肠癌诊疗规范；并取得国内、国外同行影像专家的共识，写入《直肠癌

MR扫描及结构式报告规范专家共识》、美国腹部放射学会专家共识，认可成果在直肠癌影像诊断

提升中的重要作用。项目形成的创新技术在全国范围内推广，连续8年举办“肿瘤影像规范化检

查与精准诊断高级研讨班”，培训万余名影像学员，显著提升直肠癌影像诊断水平，有效推动了

直肠癌精准医疗的实现，具有较大的社会效益。
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方法和系统及放化疗
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙应实 1 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 教授,主任医师 科主任

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二、三做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法、发现新影像指标精细化判别直肠

癌个体风险、应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的均取得突出成果。是代表性论文 1-3、5-6、8、10

的主要完成人，专利 1-4的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张红梅 2 中国医学科学院肿瘤医院
中国医学科学院肿瘤医

院
教授,主任医师 科室副主任

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二、三做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法、发现新影像指标精细化判别直肠

癌个体风险、应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的研究均取得突出成果。是代表性论文 4、7、9、10

的主要完成人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张晓燕 3 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 教授,主任医师 党支书

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二、三做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法、发现新影像指标精细化判别直肠

癌个体风险、应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的均取得突出成果。是代表性论文 2-3、8的主要完

成人，专利 2-4的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李晓婷 4 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

对科技创新点三做出创造性贡献，在应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的研究均取得突出成果。是代

表性论文 8的主要完成人，参与论文 1、3、5-6、10的部分研究工作，专利 1的发明人



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

管真 5 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二做出创造性贡献，在磁共振多参数成像方法、发现新影像指标精细化判别直肠癌个体风

险方面的研究均取得突出成果。是代表性论文 5、10的主要完成人，专利 1的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王林 6 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 主任医师,副教授 无

对本项目的

贡献

对科技创新点二做出创造性贡献，在应用影像人工智能模型指导直肠癌临床实践方面的研究取得突出成果。

是代表性论文 3的主要完成人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

万丽娟 7 中国医学科学院肿瘤医院
中国医学科学院肿瘤医

院
主治医师 无

对本项目的

贡献

对科技创新点一、三做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法、应用人工智能技术创建精准诊断模型

方面的研究均取得突出成果。是代表性论文 4、9的主要完成人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱海滨 8 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 主任医师,副教授 无

对本项目的

贡献

对科技创新点一做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法方面的研究取得突出成果。是代表性论文 6

的主要完成人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱海涛 9 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

对科技创新点三做出创造性贡献，在应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的研究取得突出成果。是代表

性论文 3中DKI疗效预测模型的主要完成人，专利 1、2、4的发明人。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

卢巧媛 10 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 医师 无

对本项目的

贡献

对科技创新点一做出创造性贡献，在探索磁共振多参数成像方法方面的取得突出成果，是代表性论文 5的主

要完成人。

完成单位情况表

单位名称 北京肿瘤医院 排名 1

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二、三做出创造性贡献，在建立磁共振多参数成像方法反映肿瘤多维度信息、发现新影像

指标精细化判别直肠癌个体风险、应用人工智能技术创建精准诊断模型方面均取得突出成果。是代表性论文

1-3、5-6、8、10的主要完成单位，专利 1-4的发明权人。组织编写直肠癌影像相关指南、规范、共识，组织

推动项目成果的推广应用。

单位名称 中国医学科学院肿瘤医院 排名 2

对本项目的

贡献

对科技创新点一、二、三做出创造性贡献，在建立磁共振多参数成像方法反映肿瘤多维度信息、发现新影像

指标精细化判别直肠癌个体风险、应用人工智能技术创建精准诊断模型方面的均取得突出成果。是代表性论

文 4、7、9、10的主要完成单位，参与编写直肠癌影像相关指南、规范、共识。


