
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 重大疾病痕量标志物精准检验关键技术研究与应用推广

推荐单位

/科学家
重庆市医学会

项目简介

肿瘤、心脑血管等重大疾病超早期的标志物量值处于痕量水平，如何实现其灵敏检测和特异识别，

并研发国产化产品，是临床诊断亟待解决的关键问题。项目组在国家自然科学基金重点项目等11

项课题资助下，历经23年，从“理论-技术-产品”对上述瓶颈问题进行系统性攻关，取得如下成

果：

1. 阐明痕量标志物多谱段声/电磁波生物传感机制及表征规律，为疾病超早期精准检测奠定理论

基础

突破物理传感检验医学应用瓶颈，解析复杂生物样本痕量标志物分析时兆赫兹电化学石英晶体微

天平的谐振频率-电荷校正原理、吉赫兹漏声表面波传感器液-机-电多物理场耦合与耗散机制及

太赫兹电磁波传感的特征低频共振波谱，阐明以生物大分子DNA创制多谱段声/电磁波生物传感

检测元件的生物-物理信号特征性转换机制，为国际上首次将上述先进物理技术系统性应用在检

验医学领域奠定坚实的理论基础。

2. 创研痕量标志物传感检测关键技术，实现其在不同场景下的超敏检测、特异识别、同步分析

及便携测试

首次创建电磁超构表面的痕量标志物传感平台，将检测灵敏度从pM提升至aM量级；创立生物分

子识别元件多维空间取向的界面调控策略，大幅提升物理传感跨尺度多靶标特异识别能力；率先

研发低温乳液聚合的磁性微球双色荧光编码技术，实现100种标志物的高通量检测，将同类技术

检测通量提升1个量级；创建多聚化抗体介导超小粒径微球免疫层析技术，反应时间缩短至

5min，现场即时检测速度达行业领先水平。

3. 开发声/电磁波及便携式生物传感检测仪及配套试剂，实现痕量标志物检验仪器及体外诊断

（IVD）试剂的国产替代

创研国内首台全自动流式荧光免疫分析仪及基于多谱段电磁波检测的 59个IVD试剂，打破国外

垄断，实现相关仪器试剂国产化“零”的突破；开发了 11个便携式IVD试剂，实现痕量标志物现

场检测产品的国产化，技术达国际领先；率先研发 6通道漏声表面波生物传感器微阵列检测仪，

实现无标记物理声学检验仪器的原创性攻关，极大降低检测成本。

研究成果在《Nat Protoc》及《Sci Adv》等国际权威杂志发表论文 270篇；授权国家发明

专利79件、实用新型专利 16件；牵头/参与制定专家共识12部。获批 17个三类及 53个二类

IVD试剂医疗器械注册证。主办全国培训班 17次，学员近4000人次，在国内1000余家医院推

广应用，累计诊 疗患者超10亿人次，近五年销售收入超17亿元，成功孵育 1家 IVD主板上市

企业和1家重庆本土龙头IVD企业。
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君、李俊杰
SCI 29 否

9

Cooperative 

Branch 

Migration A 

Mechanism 

for Flexible

Control of 

DNA Strand 

Displacement
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15.8

翁智、余红艳、

罗旺、郭永灿、

刘倩、张力、

张章、汪婷、

代玲、周茜、

韩小乐、王珞

珈、李俊杰、

杨宇君、谢国

明

谢国明、杨宇

君、李俊杰
SCI 14 否
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of the 

American 

Chemical 

Society

2022,, 

144, 

4667-

4677

14.4

李凤、刘雨洁、

董宇航、初宜

文、宋纳川、

仰大勇
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1 中国发明专利 中国 ZL202010851879.6 2021-03-23
一种利用3D条形码的

DNA分子检测方法

阳莎；陈鸣；唱凯；

詹新宇；汤晓琦；

肖瑶；赵爽

2 中国发明专利 中国 ZL200510030338.2 2010-01-20
一种人乳头瘤病毒检

测分型方法及试剂盒

白艳军；姚见儿；

李久彤

3 中国发明专利 中国 ZL201810538359.2 2022-03-29
一种免疫原组合物、

其制备方法及其用途

易维京；赵忠颢；

李伯宏



4 中国发明专利 中国 ZL201010292260.2 2012-07-25
倒插式液相声表面波

检测装置及其阵列

陈鸣；贾双荣；徐

清华；唱凯；张可

珺；李发科

5 中国发明专利 中国 ZL201610061139.6 2017-09-29

多种病原菌平行检测

的滚环扩增太赫兹超

材料生物传感器及其

检测方法

杨翔；府伟灵；黄

庆；罗阳；刘跃平；

余抒；徐含青；赵

祥； 刘羽；杨柯；

黄娇祺

6 中国发明专利 中国 ZL201910900152.X 2020-12-11

一种可重复使用的高

通量型太赫兹超材料

快速检测方法

杨翔；杨柯；府伟

灵

7 中国发明专利 中国 ZL200510026872.6 2009-05-20
一种指示高剂量钩状

效应的方法

姚见儿；周雪雷；

罗朝领；茅柳娟

8 中国发明专利 中国 ZL200510027165.9 2010-09-29

一种指示免疫反应中

异嗜性抗体干扰的方

法

姚见儿；周雪雷；

罗朝领；茅柳娟

9 中国发明专利 中国 ZL200810207959.7 2014-03-19
一种提高免疫检测灵

敏度的方法

李久彤；姚见儿；

白艳军；周雪雷；

张晓峰；周伟

10 中国发明专利 中国 ZL202010811276.3 2022-03-29
四种血液来源蛋白的

纯化方法

易维京；赵忠颢；

李伯宏

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈鸣 1
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
教授 主任

对本项目的

贡献

本项目负责人，负责项目设计、实施及总结工作。对研究成果创新点 1、2、3均有突出贡献：1、阐明痕量

标志物多谱段声/电磁波生物传感机制及表征规律，为疾病超早期精准检测奠定理论基础；2、创研痕量标志

物传感检测关键技术，实现其在不同场景下的超敏检测、特异识别、同步分析及便携测试；3、率先研发 6

通道漏声表面波生物传感器微阵列检测仪，实现无标记物理声学检验仪器的原创性攻关，极大降低检测成本。

贡献成立证明材料为附件材料 1.2；1.3；1.6；2.1；2.4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

府伟灵 2
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
教授 无

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，负责项目实施及总结工作。对研究成果创新点 1、2、3均有突出贡献：1、解析兆-吉-太

赫兹多谱段电化学石英晶体微天平、漏声表面波传感器及太赫兹电磁波的痕量标志物表征规律；2、基于电

磁超构表面的传感界面痕量标志物传感平台，将检测灵敏度从 pM提升至 aM；3、研发 6通道漏声表面波生

物传感器微阵列检测仪，实现无标记物理声学检验仪器的原创性攻关，极大降低检测成本。贡献成立证明材

料为附件材料 1.2；1.3；2.5；2.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

谢国明 3 重庆医科大学 重庆医科大学 教授 无

对本项目的

贡献

本项目主要完成人。对研究成果创新点 1、2有突出贡献：1、阐明以DNA分子创制多谱段声/电磁波生物传

感检测元件的生物-物理信号特征性转换机制；2、创立生物分子识别元件多维空间取向的界面调控策略，大

幅提升物理传感跨尺度多靶标特异识别能力。贡献成立证明材料为附件材料 1.8；1.9。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

仰大勇 4 天津大学 复旦大学 教授 无

对本项目的

贡献

本项目主要完成人。对研究成果创新点 1、2有突出贡献：1、阐明以DNA分子创制多谱段声/电磁波生物传

感检测元件的生物-物理信号特征性转换机制；2、创立生物分子识别元件多维空间取向的界面调控策略，大

幅提升物理传感跨尺度多靶标特异识别能力。贡献成立证明材料为附件材料 1.1；1.4；1.5；1.7；1.10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

唱凯 5
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
副教授 主任助理

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，参与项目具体实施工作，主要参与创新点 1和 2的研究工作：1、发现兆赫兹电化学石

英晶体微天平（EQCM）谐振频率-压电的电荷校正原理和阐明吉赫兹漏声表面波（LSAW）传感器的液-机-

电多物理场耦合与耗散机制；2、创建物理传感生物分子识别元件多维空间取向的界面调控策略，克服了复

杂生物样本中痕量标志物特异性识别难题。贡献成立证明材料为附件材料 1.2；1.3；1.6.；2.1；2.4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨翔 6
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
副主任技师 主任助理

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，参与项目具体实施工作，主要参与创新点 1和 2的研究工作：1、解析了太赫兹（THz）

电磁波与疾病标志物相互作用的波谱模型；2、构建了与等温扩增反应产物尺寸相匹配的 THz电磁超构表面，

系统研究了表面不同金属纳米颗粒对 THz波信号响应及增强机制，研发出恒温扩增型 THz痕量核酸标志物

传感平台。贡献成立证明材料为附件材料 2.5；2.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张阳 7
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院
重庆大学附属肿瘤医院 副主任技师 副主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，主要参与创新点 1的研究工作：解析了太赫兹波与疾病标志物相互作用的波谱模型，克

服了非标记检测的技术瓶颈。贡献成立证明材料为附件材料 2.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王云霞 8
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
高级实验师 副主任

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，对研究成果创新点 3有贡献：研发了 6通道漏声表面波生物传感检测仪。贡献成立证明

材料为附件材料 1.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

姚见儿 9
上海透景生命科技股份有限

公司

上海透景生命科技股份

有限公司
其他 董事长

对本项目的

贡献

本项目主要完成人，参与项目具体实施工作，主要参与创新点 2和 3的研究工作，率先研发了低温乳液聚合

的磁性微球双色荧光编码技术，实现了 100种标志物的高通量检测，突破了痕量标志物同步分析的技术瓶颈；

创研了国内首台全自动流式荧光免疫分析仪及 43个荧光电磁波段的 IVD试剂，打破国外垄断，实现相关仪

器试剂国产化“零”的突破。贡献成立证明材料为附件材料 2.2；2.7；2.8；2.9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

易维京 10
中元汇吉生物技术股份有限

公司

中元汇吉生物技术股份

有限公司
高级工程师 党委书记



对本项目的

贡献

本项目主要完成人，参与项目具体实施工作，主要参与创新点 2和 3的研究工作：2、创建了多聚化抗体介

导超小颗粒微球的免疫层析技术，为现场即时检测提供了全新技术；3、研发了 16个乳胶增强免疫比浊法的

二类 IVD试剂及 11个便携式 IVD试剂，实现痕量标志物现场检测产品的国产化。贡献成立证明材料为附件

材料 2-3；2-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

高铭萱 11
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
教授 无

对本项目的

贡献

本项目完成人之一，对研究成果创新点 2有贡献：创立了系列DNA纳米结构痕量核酸标志物检测技术，将

兆-吉赫兹频段传感界面的特异性提升至单碱基分辨率水平，并实现了 amol量级的灵敏度。贡献成立证明材

料为附件材料 1.2；1.3；1.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

包静 12
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
副研究员 无

对本项目的

贡献

本项目完成人之一，主要参与创新点 2的研究工作：创立了系列DNA纳米结构痕量核酸标志物检测技术，

将兆-吉赫兹频段传感界面的特异性提升至单碱基分辨率水平，并实现了 amol量级的灵敏度。贡献成立证明

材料为附件材料 1.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

阳莎 13
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第二附属医院日

喀则分院

主治医师 无

对本项目的

贡献

本项目完成人之一，主要参与创新点 2的研究工作：建立磁性微球双色荧光编码技术，实现了 100种标志物

的高通量检测，突破了痕量标志物同步分析的技术瓶颈。贡献成立证明材料为附件材料 1.6；2.1。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

赵爽 14
中国人民解放军陆军军医大

学第一附属医院

中国人民解放军陆军军

医大学第一附属医院
其他 无

对本项目的

贡献

本项目完成人之一，从事创新点 1的研究工作：阐明漏声表面波传感器的液-机-电多物理场耦合与耗散机制，

实现了漏声表面波传感器痕量疾病标志物生物-物理信号的特征性转换。贡献成立证明材料为附件材料 1.6；

2.1。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨宇君 15 重庆医科大学 重庆医科大学 副研究员 无

对本项目的

贡献

本项目主要完成人。对研究成果创新点 2有突出贡献：创立生物分子识别元件多维空间取向的界面调控策略，

大幅提升物理传感跨尺度多靶标特异识别能力。贡献成立证明材料为附件材料 1.8；1.9。

完成单位情况表

单位名称 中国人民解放军陆军军医大学第一附属医院 排名 1

对本项目的

贡献

完成了本项目的绝大部分工作，包括项目的总体设计、课题申请与完成、文章发表、专利申请及转化研究。

突破物理传感检验医学应用瓶颈，解析兆-吉-太赫兹多谱段电化学石英晶体微天平、漏声表面波传感器及太

赫兹电磁波的痕量标志物表征规律，实现多场景下复杂生物样本中痕量标志物生物-物理信号的特征性转换，

为国际上首次将上述先进物理技术系统性应用在检验医学领域奠定坚实的理论基础。创研痕量标志物传感检

测关键技术，将检测灵敏度从 pM提升至 aM，并成功实现复杂生物样本中多靶标的特异识别；率先研发 6



通道漏声表面波生物传感器微阵列检测仪，实现无标记物理声学检验仪器的原创性攻关。

单位名称 重庆医科大学 排名 2

对本项目的

贡献

阐明以DNA分子创制多谱段声/电磁波生物传感检测元件的生物-物理信号特征性转换机制，创立生物分子识

别元件多维空间取向的界面调控策略，大幅提升物理传感跨尺度多靶标特异识别能力。

单位名称 天津大学 排名 3

对本项目的

贡献

建立了DNA纳米结构的痕量标志物传感检测关键技术，将检测灵敏度从 pM提升至 aM，并成功实现复杂生

物样本中多靶标的特异识别，为疾病超早期精准诊断提供坚实的技术支撑。

单位名称 上海透景生命科技股份有限公司 排名 4

对本项目的

贡献

根据陆军军医大学第一附属医院提出的痕量标志物传感检测关键技术，建立了低温乳液聚合的磁性微球双色

荧光编码技术，实现 100种标志物的高通量检测，克服痕量标志物同步分析难题，成功研制国内首台全自动

流式荧光免疫分析仪，并获批“癌胚抗原测定试剂盒（流式荧光发光法）”等 16个三类及“十五项自身抗体

谱检测试剂盒（流式荧光发光法）”等 27个二类 IVD试剂。

单位名称 中元汇吉生物技术股份有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

根据陆军军医大学第一附属医院提出的痕量标志物传感检测关键技术，通过建立创建多聚化抗体介导超小粒

径微球免疫层析技术，将反应时间缩短至 5min，为现场即时检测提供了全新技术，获批 1个新型冠状病毒

(2019-nCoV)抗原检测试剂盒(胶体金法)三类 IVD试剂、“N-末端脑钠肽前体检测试剂盒”等 10个二类 IVD试

剂。此外，搭建了非均匀超小粒径胶乳微球免疫分析技术及规模化生产工艺，开发了肌红蛋白检测试剂盒

（乳胶增强免疫比浊法）等 16个二类 IVD试剂，实现了科技创新赋能产业发展。


